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Contexto Historico dos TCT

* Nos ultimos 20 anos vem-se consolidando a proposta de uma educacao voltada
para a cidadania como principio norteador de aprendizagens.
* insercao de questoes sociais como objeto de aprendizagem e reflexdo dos alunos.

« essas tematicas ja vinham sendo discutidas e incorporadas as areas das Ciéncias Sociais e da
Natureza, chegando mesmo, em algumas propostas, a constituir novas areas, como o caso dos temas
Meio Ambiente e Saude.

« Apesar de os Temas Transversais nao serem uma proposta pedagogica nova,
com a homologacdo da BNCC eles ampliaram seus alcances e foram
assegurados na concepc¢ao dos novos curriculos como Temas Contemporaneos
Transversais (TCT).

« Duvidas quanto a implementacao dos TCT, questionamentos sobre como fazer
a articulacao dos temas com os demais conteudos e como trabalhar os temas de
forma  contextualizada e dentro das areas do conhecimento...

(FONTE: BRASIL. Temas Contemporaneos Transversais: Contextos Historicos e Pressupostos
Pedagdgicos. 2019)
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Temas contemporaneos transversais na BNCC

* Objetivo: permitir que o estudante compreenda melhor como utilizar seu
dinheiro, como cuidar de sua saude, como usar as novas tecnologias digitais, como
cuidar do planeta em que vive, como entender e respeitar aqueles que sao
diferentes e quais sao seus direitos e deveres.

* TCT: “sao aqueles assuntos que nao pertencem a uma area do conhecimento em
particular, mas que atravessam todas elas, pois delas fazem parte e trazem a

realidade do estudante. [...] sao temas que atendem as demandas da sociedade
contemporanea.”
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CIENCIA E TECNOLOGIA

Ciéncia e Tecnologia

MULTICULTURALISMO

Diversidade Cultural
Educac3o para valorizagdo do
multiculturalismo nas

matrizes historicas e culturais
Brasileiras

MEIO AMBIENTE
Educacdo Ambiental

Educacao para o Consumo

Temas

Contempordneos
Transversais na BNCC

CIDADANIA E CIVISMO

Vida Familiar e Social
Educacdo para o Transito
Educac3o em Direitos Humanos
Direitos da Crianca e do Adolescente

Processo de envelhecimento,
respeito e valorizacao do Idoso

ECONOMIA

Trabalho
Educacdo Financeira

Educacao Fiscal

SAUDE
Salde
Educacgdo Alimentar e
Nutricional



Como desenvolver um trabalho sobre TCT? Mudanca de paradigmas

PARADIGMA VISITA * Esse paradigma pode ser entendido

AS OBRAS como o ensino tradicional;
CURRICULO _ _
COMO - Paradigma dominante que se encontra
CONJUNTO DE em decadéncia;
OBRAS OU
CONTEUDOS  Papel do aluno (passivo) e papel do
‘ professor.
PARADIGMA DO » O objetivo principal ndo € estudar
QUESTIONAMENTO uma “obra” pronta e acabada e sim
DO MUNDO uma questao (Q);
CURRICULUM COMO
CONJUNTO DE - Papel do aluno e papel do professor

QUESTOES mudam.



O Percurso de Estudo e Pesquisa - PEP

Questao geratriz

Considerar uma Questao Inicial

Elaborar questdes derivadas

Buscar obras do conhecimento
para construcao das respostas

Avaliar os dados / os documentos /
as obras encontradas

Novas questdes

Novas respostas

Resposta “coracao’



Para entrar no clima...

* https://youtu.be/6y-aPMwljag




UMA PROPOSTA DE ATIVIDADE INTERDISCIPLINAR

Pesquisa de pos-doutorado de Edelweis Tavares, supervisao Marilena Bittar

 Publico-alvo: estudantes de licenciatura em Matematica da UFPE/CAA

» Duracao: 10 h/a ( 5 encontros)
 Unidade tematica: Algebra

Questio inicial (geratriz)
QO0: Como saber se as vacinas produzidas no Brasil
sao suficientes para atender a populacao brasileira
conforme o Programa Nacional de Imunizacao (PNI)
preconizado pelo SUS?



ES'I'""I,“ a Dri’,\','i "I’,‘ Drnhlema! https://pt-br.padlet.com/edelweisbarbosa/meu-padlet-refinado-znu5026oluldpgoa
Quais laboratorios publicos

Mar Qual e capacidade de producao de vacinas dos principais -
o< laboratorios brasileiros? do

pelo

-~ R: Construgao de graficos, com base nos bancos de dados dos laboratérios,

% buscando novos bancos de dados (OMS) confiaveis para poder fazer comparacoes
destes dados( producao nacional e internacional), bem como suas metodologias

i pes IS
Para a CDHS’LIIL,EIQEG destas estatisticas. :
poliomielite inativada; » triplice viral;
« tetra viral;  rotavirus; « meningite

AC; » Haemophillus influenzae B 1 concentrado vacinal Ire

(Hib); » peneumocdcica. tico Ativo € a matéria prima da vacina, composto por virus e t_

BUTANTAN, vacinas produzidas( * tg da vacina( 2.1) Formulacdo; 2.2) Envase; 3) Inspecao; 4)
Quz influenza: » raiva uso humano; » 1: 5) Controle de qualidade:

1 produzir uma vacina?

ras.

R: V: :TP, [_JTJ E;:IT, DTPa; « hepatite A; » - Vacinas il
Epatlte e D preciso para produzir uma vacina?
de ! ™ HP"‘J" ' A base ducdo do IFA ou concentrado vacinal

jiente Farmacéutico Ativo é a matéria prima da vacina, composto por virus e
2) Processamento da vacina( 2.1) Formulagao; 2.2) Envase; 3) Inspecao; 4)
am e embalacem: 5) Controle de aualidade:

de F;Hnr VG GD VI ClD, 10



Questoes derivadas (Oriundas dos grupos)

https://pt-br.padlet.com/edelweisbarbosa/pep-2023-licenciatura-matem-tica-hc4p6v991limmui5r

&+ EWs + EWS 4 :
00: Como saber se as vacinas produmdas no B Orgamzac;ao de trabalho dos grupos

Ha IFA suficienf Q PR j . R

pl‘Or @ Anénimo _ ﬁ Andnimo <M

Snimo 4! roducao da
vac| Como sera @™ Anénimo .. | | tan da
armazenamn Oualaestimativa . = . -
;! dictrihninan ﬁ Anonimo 4\ vacina s€rao
® Anénimo 4/ lade de pessoas Eada‘necessana’ ias para estar

Qual o percentual de 1ém disso, qual a qua 100% imunizada?
eficacia da terceira dose da tidos ou invalidos qu Dose unica? Dupla?
vacina? contagem dos dados? e




O trabalho dos grupos
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Imunizacoes - Doses_aplicadas por Regiao segundo
Imunobiologicos Ano: 2022

IS VTV TITTE SV VPV RTS W

Soro anti-Botropico-Crotalico (BC)

Soro anti-Botropico-Laquético (BL)

Soro anti-Botulinico (BTU)

Soro anti-Crotélico (CR)

Soro anti-Elapidico (LP)

Soro anti-Escorpidnico (ES)

Soro anti-Lonomia (LN)

Soro anti-Loxocélico (LX)

Soro anti-Rabico (RB)

Soro anti-Tetanico (SAT)

Penta nativada (DTPa/Hb/Vip)

Tetraviral (sarampo, rubéola, caxumbae varicela)

HPV Quadrivalente - Feminino

HPV Quadrivalents - Masculino
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MODELAGENS

Sejam:

* Q : quantidade total de vacinas
produzidas;

* V : demanda da populacao a
ser vacinada;

* P : preco da venda por dose;

» C : custo da producao de uma
vacina.

e Lucro: Q (P — C), com q > 0,
porque nao se pode ter
guantidade negativa de vacinas.

* O custo total de producdao nao
pode ultrapassar o valor
estipulado (preco teto). Assim,

Tot=q*c=sz
e 7 : valor teto.



CALCULO DO CUSTO DE INSUMOS
Insumo=Q *g * (ca + cb)

» Para esses calculos, podemos utilizar o EXCEL
por meio da funcdo SOLVER. Além desse,
também existe a possibilidade de utilizar a
linguagem de programac¢ao MATLAB.

« Maximizar g * (q - g * (ca + cb)),

com g = 0 Com isso, 0 custo maximo
sera:Z=v*g*(ca+ch),sendo G a
demanda populacional atendida.
Com iSSO, encontra-se a
maximizagcao das vacinas, tendo em
vista, que é considerada a producgao
de insumos

Minimizar g * z * (ca + cb) Com as
seguintes restricoes: g = 0 Sendo
assim: g * (p -z * (ca + cb)) = Lucro
com o minimo custo estipulado. g * z
<= Custo maximo.
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Estudo de Maximos
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RESPOSTA DA

QUESTAO

INICIAL

Qo: Como saber se as vacinas produzidas no Brasil sao suficientes para atender a populacao
brasileira conforme o Programa Nacional de Imunizacdao (PNI) preconizado pelo SUS?

Grupo 01

Até o dia 04/04/2023, foram aplicadas no Brasil
511.082.927 doses de vacinas contra COVID-19.
Deste total a Fiocruz atendeu apenas
153.268.544 doses.

Pelos dados, ja podemos observar que a
instituicdo Fiocruz nao conseguiria atender, nas
condi¢cdes atuais, a producao de vacinas para
atender toda a populacao brasileira de acordo
com o total de doses aplicadas.

O custo para atender toda a demanda ficaria em
mais de 15 bilhGes, se considerarmos o custo de
cada dose a R$ 30,00.

Grupo 02

Ao realizar esse processo, notamos que existia certa
dificuldade em encontrar informacbes sobre as
vacinas, como: valor, quantidade de vacinas
produzidas em determinado ano, dados sobre a
eficacia das vacinas. Contudo, vale reiterar que a
vacina do COVID foi uma das unicas com tamanha
faciidade em mecanismos de pesquisa, sendo
possivel notar que, esses mecanismos ‘excluiram’
outras vacinas que nao fossem a do COVID. Mesmo
com ampliagéo do instituto Butantan n&o seria possivel
atender a producdo de vacinas para imunizar a
populagao brasileira.
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A BNCC foi atendida na proposta desenvolvida?

(EFO9OMAOQ09) Compreender os processos de fatoracao de expressdes algébricas, com base em suas relagdes
com os produtos notaveis, para resolver e elaborar problemas que possam ser representados por
equacdes polinomiais do 2° grau.

(EM13MAT302) Construir modelos empregando as fungoes polinomiais de 1° ou 2° graus, para resolver
problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT402) Converter representacoes algébricas de funcdes polinomiais de 2° grau em representagdes
geomeétricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais uma variavel for diretamente proporcional
ao quadrado da outra, recorrendo ou ndo a softwares ou aplicativos de algebra e geometria dindmica, entre
outros materiais.

(EM13MAT502) Investigar relagdoes entre numeros expressos em tabelas para representa-los no plano
cartesiano, identificando padrées e criando conjecturas para generalizar e expressar algebricamente essa
generalizacao, reconhecendo quando essa representacdo é de fungao polinomial de 2° grau do tipo y = ax2.

(EM13MAT503) Investigar pontos de maximo ou de minimo de fungcdées quadraticas em contextos
envolvendo superficies, Matematica Financeira ou Cinematica, entre outros, com apoio de tecnologias digitais



Voltando ao PQM e a mterdlsmpllnarldade
Ha IFA suficiente para | ‘

producao das

® Anéni populacao brasileira?

Qual a quantidade de pessoas cadastradas na
base do sus? Além disso, qual a quantidade
de dados repetidos ou invalidos que nao
entrariam na contagem dos dados?

" Biologia
Qmmlca

Como sera feito o Geografia humana
armazenamento e

el e R e L Ll Geografia humana

todos os estados sejam Ciéncias sociais (condicées dos diferentes
atendidos? municipios brasileiros)



Agradecemos sua participacao

https://grupoddmat.pro.br/index.php/oficinas-online/

20



