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(SOUZA, 2020, p. 123)
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(SOUZA, 2020, p. 123)

Quais conceitos e relações

podemos trabalhar?

Qual formato de embalagem
tem o melhor custo benefício?

Por que são usadas
embalagens grandes para 

pouco conteúdo?
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(SOUZA, 2020, p. 123)
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𝑉𝑒𝑚𝑏 = 𝜋ℎ𝑟²𝑐𝑚³

𝑉𝑒𝑚𝑏 = 𝜋 × 5 × 3,5²𝑐𝑚³

𝑉𝑒𝑚𝑏 = 61,25𝜋 𝑐𝑚 ³

Podemos dizer que 
cabem 61,25𝜋 𝑐𝑚 ³ de gel no 

recipiente? 
(≅ 192,43 𝑐𝑚3 ou 192,43𝑚𝑙)

E se pegarmos um caso
concreto ?

Atribuindo valores



𝑉𝑒𝑚𝑏 ≅ 64,49cm³(64,49ml)
Entretanto, vem apenas 30ml de 
produto dentro da embalagem

Desconsiderando a tampa
𝑉𝑒𝑚𝑏 ≅ 49,52cm³(49,52ml)

Não existe recipiente de 
volume nulo
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(SOUZA, 2020, p. 123)

𝑉𝑒𝑚𝑏 = 𝑙³𝑐𝑚³
𝑉𝑒𝑚𝑏 = 5.7734³𝑐𝑚³
𝑉𝑒𝑚𝑏 ≅ 192,4𝑐𝑚³
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E se desconsiderarmos a 
capacidade e pensarmos apenas

no volume externo?

Vamos pensar num recipiente
cúbico cujo volume seja similar?



(SOUZA, 2020, p. 123)

𝑉𝑒𝑚𝑏 = 𝑙³𝑐𝑚³
𝑉𝑒𝑚𝑏 = 5.7734³𝑐𝑚³
𝑉𝑒𝑚𝑏 ≅ 192,4𝑐𝑚³

(EM13MAT309) Resolver e 
elaborar problemas que 
envolvem o cálculo de áreas 
totais e de volumes de prismas, 
pirâmides e corpos redondos
(cilindro e cone) em situações 
reais, como o cálculo do gasto 
de material para forrações ou 
pinturas de objetos cujos 
formatos sejam composições 
dos sólidos estudados.

7

E se desconsiderarmos a capacidade e 
pensarmos apenas no volume externo?

Vamos pensar num recipiente
cúbico cujo volume seja similar?

• Quais formatos de embalagem
gastariam menos material?

• Fixando a capacidade, como 
podemos modificar o volume?

• Qual o custo x benefício de 
embalagens maiores?



O que são grandezas?

Grandezas: área, tempo, sistema monetário, massa, vazão, densidade, força, 
temperatura, ...

Grandezas geométricas: área, volume, capacidade, perímetro, abertura de 
ângulo, ...

Grandezas físicas: massa, duração de intervalos de tempo, temperatura, ...

Não são grandezas: o que não se pode medir - número, função, propriedade, ...

“Enquanto nos limitamos aos fenômenos físicos, sem associar números às
nossas observações, estamos estudando os fenômenos qualitativamente. No
momento em que caracterizamos nossas observações por resultados
numéricos, estaremos fazendo o estudo quantitativo.”

Características associadas a objetos ou fenômenos que podem ser medidas. 
Em muitas situações necessitamos de instrumentos de medição e de 

unidade de medida. 
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(BELLEMAIN, BIBIANO E SOUZA, 2018, p. 10)



Olhando mais de perto

Volume

Quanto de espaço
um objeto ocupa

Capacidade

Quanto cabe dentro
de um objeto -
espaço interno

Massa

Quantidade de 
matéria que 

compõe um corpo

Densidade

Relação entre massa 
e volume de uma 

substância

Vazão

Quantidade de fluido que 
escoa em um conduto 

por determinado tempo

1kg de 
ferro e 1 kg 

de arroz

9

Embalagem de 
creme

Ampulheta
líquidaVazão de 

uma torneira



Oficina sobre Volume e Capacidade para 
os anos finais do Ensino Fundamental

https://link.ufms.br/5BCCF

https://www.youtube.com/
@ddmat3106

Escaneie aqui para acessar à 
oficina
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https://link.ufms.br/5BCCF
https://www.youtube.com/@ddmat3106
https://www.youtube.com/@ddmat3106
https://www.youtube.com/watch?v=tN43YHG14LQ
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Link do video no YouTube
https://youtu.be/Db5ozw4ceAo

https://youtu.be/Db5ozw4ceAo


(CHAVANTE, PRESTES, 2020a, p. 42)
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(CHAVANTE, PRESTES, 2020a, p. 42)

Quais conceitos podemos
trabalhar?

Quais outros experimentos podemos produzir?

(EM13MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem
grandezas compostas, determinadas pela razão ou pelo
produto de duas outras, como velocidade, densidade
demográfica, energia elétrica etc.

• Densidade é uma relação entre volume e massa
• Propriedades químicas que explicam a mudança da densidade
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(CONEXÕES, 2020b, p. 98)
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(CONEXÕES, 2020b, p. 98)

Quais conceitos trabalhar?

Volume Capacidade Área

Comprimento
Custo x 

Benefício
Preservação
ambiental

(EM13MAT309) Resolver e 
elaborar problemas que 
envolvem o cálculo de áreas 
totais e de volumes de 
prismas, pirâmides e corpos 
redondos (cilindro e cone) em 
situações reais, como o 
cálculo do gasto de material 
para forrações ou pinturas de 
objetos cujos formatos sejam 
composições dos sólidos 
estudados.

• O volume é uma grandeza tridimensional
• Volume é diferente de capacidade e massa
• Área, comprimento, volume, capacidade e 

massa são grandezas distintas
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(CONEXÕES, 2020b, p. 117)
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(CONEXÕES, 2020b, p. 117)

Quais conceitos 
trabalhar?

• Diferença entre volume e 
capacidade

• Não existe recipiente de 
volume nulo

• Em que tipo de recipiente a 
planta teria mais espaço 
para espalhar suas raízes? 

• Se colocarmos a terra e 
apertarmos, o volume 
diminui? E a massa?
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(EM13MAT314) Resolver e elaborar 
problemas que envolvem grandezas 
compostas, determinadas pela razão 

ou pelo produto de duas outras, 
como velocidade, densidade 

demográfica, energia elétrica etc.

(EM13MAT504) Investigar processos 
de obtenção da medida do volume 
de prismas, pirâmides, cilindros e 

cones, incluindo o princípio de 
Cavalieri, para a obtenção das 

fórmulas de cálculo da medida do 
volume dessas figuras



(CONEXÕES, 2020a, p. 28)
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(CONEXÕES, 2020a, p. 28)

Quais conceitos
trabalhar?

• Diferença entre massa e volume
• A percepção visual nem sempre é

correta

(EM13MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas 
compostas, determinadas pela razão ou pelo produto de duas outras, como 

velocidade, densidade demográfica, energia elétrica etc.
(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o cálculo de 

áreas totais e de volumes de prismas, pirâmides e corpos redondos (cilindro 
e cone) em situações reais, como o cálculo do gasto de material para 

forrações ou pinturas de objetos cujos formatos sejam composições dos 
sólidos estudados.
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(CHAVANTE, PRESTES, 2020b, p. 124)
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(CHAVANTE, PRESTES, 2020b, p. 124)

Quais questões
levantar?

• O volume de terra retirado será
diferente da capacidade do buraco
(compressibilidade do solo)

• A massa de terra permanece a mesma
dentro e fora do buraco

21

• A massa permanece a mesma ao retirar a terra 
do buraco e colocá-la novamente?

• Quais propriedades físicas/químicas são
alteradas nesse processo?

• Calcular o volume de terra retirado vai ser igual
a calcular a capacidade do buraco?

• Podemos fazer experimentos desse fenômeno?



(CHAVANTE, PRESTES, 2020b, p. 124)

22

• Volume
• Massa
• Capacidade
• Densidade
• Área

(EM13MAT201) Propor ações comunitárias, como as voltadas aos locais de 
moradia dos estudantes dentre outras, envolvendo cálculos das medidas de 
área, de volume, de capacidade ou de massa, adequados às demandas da 
região.
(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o cálculo de áreas 
totais e de volumes de prismas, pirâmides e corpos redondos (cilindro e cone) 
em situações reais, como o cálculo do gasto de material para forrações ou 
pinturas de objetos cujos formatos sejam composições dos sólidos estudados.

Que conteúdos
trabalhar?



(DANTE, VIANA, 2020, p. 118-119)
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(DANTE, VIANA, 2020, p. 118-119)
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Quais questões levantar?

• Conseguimos calcular de forma 
minimamente aceitável o volume dessa 
massa de ar?

• O vácuo formado dentro dessa massa
de ar poderia ser, de alguma forma, 
considerado?

• É interessante pesquisar junto com os
estudantes o funcionamento de um 
tornado?



(DANTE, VIANA, 2020, p. 118-119)
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Quais conteúdos trabalhar?

• Volume
• Capacidade
• Velocidade
• Desastres ambientais
• Tecnologia em prevenção de 

desastres ambientais e medição

(EM13MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas 
compostas, determinadas pela razão ou pelo produto de duas outras, como 
velocidade, densidade demográfica, energia elétrica etc.
(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o cálculo de áreas 
totais e de volumes de prismas, pirâmides e corpos redondos (cilindro e cone) 
em situações reais, como o cálculo do gasto de material para forrações ou 
pinturas de objetos cujos formatos sejam composições dos sólidos estudados.
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Quais questões podem ser 
levantadas?

• A questão considera o volume e a 
capacidade iguais?

• A questão considera massa e 
capacidade sem especificar sua
relação?

• Qual o custo x benefício de levar a 
embalagem maior?

• Fazemos essa verificação no mercado?
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Que conteúdos trabalhar
com essa questão?

• Volume
• Capacidade
• Área
• Comprimento
• Custo x benefício

(EM13MAT103) Interpretar e compreender o 
emprego de unidades de medida de diferentes 
grandezas, inclusive de novas unidades, como 
as de armazenamento de dados e de distâncias 
astronômicas e microscópicas, ligadas aos 
avanços tecnológicos, amplamente divulgadas 
na sociedade.
(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas 
que envolvem o cálculo de áreas totais e de 
volumes de prismas, pirâmides e corpos 
redondos (cilindro e cone) em situações reais, 
como o cálculo do gasto de material para 
forrações ou pinturas de objetos cujos 
formatos sejam composições dos sólidos 
estudados.

• Diferença entre volume, 
capacidade, massa e área;

• O volume é uma grandeza 
tridimensional;



(INEP, 2016, p. 26 – caderno 6 cinza 2ª apl.)
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(INEP, 2016, p. 26 – caderno 6 cinza 2ª apl.)

Que conteúdos
trabalhar?

• Volume
• Capacidade
• Vazão

(EM13MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas 
compostas, determinadas pela razão ou pelo produto de duas outras, como 
velocidade, densidade demográfica, energia elétrica etc.
(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o cálculo de 
áreas totais e de volumes de prismas, pirâmides e corpos redondos (cilindro e 
cone) em situações reais, como o cálculo do gasto de material para forrações 
ou pinturas de objetos cujos formatos sejam composições dos sólidos 
estudados.
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O que é importante trabalhar?
◦ Diferenciar bem as propriedades de cada conceito

◦ Volume é diferente de capacidade;

◦ O volume é uma grandeza tridimensional;

◦ Só faz sentido falar capacidade de recipientes;

◦ Massa é diferente de volume e peso;

◦ Densidade é uma relação entre volume e massa;

◦ A vazão relaciona volume de líquido, área de saída de um conduto 
com o tempo;

◦ Densidade e vazão são grandezas derivadas;

◦ Densidade, volume e capacidade dependem da temperatura e 
pressão;

◦ Atividades que explicitem as diferenças entre conceitos: 

◦ planificação (volume e área), 

◦ objetos ocos e preenchidos (volume, massa, capacidade), ...

31



Outras propostas

➢Atividades que trabalhem vazão junto com volume e capacidade;

➢Relações entre massa e volume em embalagens

➢Por que alguns produtos precisam conter ar na embalagem e outros não?

➢Para além dos livros didáticos 
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“O problema da medição prática evidencia a insuficiência dos 
números naturais e está na raiz da necessidade dos números 

racionais. Já a medição teórica, abstrata, não pode ser 
plenamente enfrentada com os números racionais.”

“O esquecimento da noção de grandeza fecha a Matemática sobre si mesma. 
No sentido contrário, a exploração do universo das grandezas constitui-se no 

ponto de partida da exploração matemática da diversidade do mundo” 

Para fechar

(BELLEMAIN, BIBIANO E SOUZA, 2018, p. 5)

(BELLEMAIN, BIBIANO E SOUZA, 2018, p. 14)
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Acompanhe nossa 
próxima oficina

Agenda
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https://www.youtube.com
/watch?v=2LfBf6ybVUI

https://www.youtube.com/watch?v=2LfBf6ybVUI
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