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Conceituando

O QUE DANADOE G

25 ,
S Medicamento

UMA GRANDEZA? ™

Exemplos que representam Exemplos de grandezas:

grandezas Grama (peso)

8 mg Volume

10 Comprimidos Quantidade
2,29 (valor em reais) Valor monetario
400mg Capacidade
405m? Area

1l (um litro) Comprimento

Abertura de angulo



RETOMANDO...

 Grandezas Geométricas: comprimento, area, abertura de angulo, volume;
e Grandezas Fisicas: velocidade, aceleracao, forca;

 Grandezas Quimicas: massa molecular, massa molar, Mol;

Entao, o que sao grandezas?

Sao caracteristicas (atributos) associadas a objetos ou fenomenos. Podem ser medidas.
Em muitas situacoes necessitamos de instrumentos de medicao e de unidade de medida.

Exemplo: como saber o comprimento de um lapis?
Resposta: posso utilizar uma régua (instrumento de medida) a
resposta pode ser 2,5 cm (centimetro é a unidade de medida)



O quanto
ocupa de
~ espago

\

EOQUEEO
VOLUME?

ONDE ENTRA A
CAPACIDADE?
!"‘




E no ensino?

* Por que ensinar volume? Por que ensinar

capacidade? & /\
+ Utilizagdo no dia a dia o e
* Estrutura multiplicativa com variaveis =®
independentes "

* Quais preocupacoes os professores tém

guando o assunto é ensinar volume?
* Tridimensionalidade

e Confundir com procedimentos de calculo de area
ou perimetro

volume: 240 unidades de medida



Situacoes que dao sentido aos conceitos

1. Medir

* Contagem de blocos
* Uso de formula
* |[mersao/vazao

2. Comparar
» Experimentacdo concreta
e Contagem/calculo

3. Produazir
* Resposta Unica ou nao

4. Estimar

 Com ou sem experimentacao
concreta

5. Mudar unidades de
medida
* Volume-volume
e Capacidade-capacidade
e Volume-capacidade

Gérard Vergnaud
(1933-2021)

6. Relacionar volume e
capacidade



O que a BNCC diz?

* “a Geometria nao pode ficar reduzida a mera aplicacao de formulas de calculo de
area e de volume...” p. 272

* “A expectativa € que os alunos reconhecam que medir € comparar uma grandeza
com uma unidade e expressar o resultado da comparacao por meio de um
numero. [...] resolver problemas oriundos de situacoes cotidianas que envolvem
grandezas como [...] e capacidade e volume (de sélidos formados por blocos
retangulares), sem uso de formulas, recorrendo, quando necessario, a
transformacodes entre unidades de medida padronizadas mais usuais. (BNCC,
anos iniciais, p. 273)



O que a BNCC diz?

* “propor o estudo das medidas e das relacoes entre elas — ou seja, das relacoes
métricas —, favorece a integracao da Matematica a outras areas de
conhecimento.” p. 273

* “A expectativa é a de que os alunos reconhecam comprimento, area, volume e
abertura de angulo como grandezas associadas a figuras geomeétricas |...]
estabelecam e utilizem relacdes entre essas grandezas [...] para estudar
grandezas derivadas como densidade, velocidade, energia, poténcia, entre
outras. Nessa fase da escolaridade, os alunos devem determinar expressoes de
calculo [...] de volumes de prismas e de cilindros” (BNCC, anos finais, p. 273)



m OBJETOS DE CONHECIMENTO | HABILIDADES

Problemas sobre medidas
envolvendo grandezas como
comprimento, massa, tempo,
temperatura, area, capacidade
e volume

Calculo de volume de blocos
retangulares, utilizando
unidades de medida
convencionais mais usuais

(EFO6MMA24) Resolver e elaborar problemas que envolvam as
grandezas comprimento, massa, tempo, temperatura, area
(tridngulos e retangulos), capacidade e volume (sdlidos formados
por blocos retangulares), sem uso de férmulas, inseridos, sempre
que possivel, em contextos oriundos de situacdes reais e/ou
relacionadas as outras areas do conhecimento.

(EFO7MA30) Resolver e elaborar problemas de célculo de medida
do volume de blocos retangulares, envolvendo as unidades
usuais (metro cubico, decimetro cubico e centimetro cubico).



12» Considere o cubo como unidade de
medida de volume e calcule a medida
de volume de cada empilhamento.

llustragdes: Banco de imagens/Arquivo da editora

a)

Sl L L

c)

Sl L L

27 unidades.

|
/|

V

4 5 unidades.

8 unidades. (6 unidades
e 4 metades de
unidades.)




23» Estime quantas colheres de sopa com agua sao

necessarias para encher um copo comum. Faca a

experiéncia e verifigue se sua estimativa foi boa
ou n3o. Exemplo de resposta: Aproximadamente

13 colheres de sopa.

La Nio escreva no livro!

32» (Observe o solido geometrico construido com cubi-
nhos de medida de volume de 1 cm?.

e)

L 1> 1
vermelho <

"]
N

‘_> azul
a4 a
7]

Banco de imagens/Arquivo da editora

N

Determine, no caderno, o que é pedido em cada item.

a) O numero de faces, de veértices e de arestas do
solido geometrico. 8 faces, 12 vértices e 18 arestas.

b) A medida de perimetro da face que aparece pin-
tadadeverde. 12cm 3 +2+2+1+1+3=12)

c) A medida de area da face que aparece pintada
de amarelo.6 cm? (2 x 3 = 6)

d) A medida de volume do solido geomeétrico.
14 cm? (contando os cubinhos:

e) A representacao do solido geométrico visto de
cima.




34>

Examine esta caixa cuja forma lembra um parale-
lepipedo. Ela tem uma tampa na parte de cima.

2,5cm
altura

4 cm
comprimento

Banco de imagens/Arquivo da editora

As imagens desta pagina
nao estao representadas
em proporcao.

2cm
largura

a) E possivel preencher esta caixa com cubinhos
inteiros de medida de volume de 1 cm?? Nao.

b) Vocé pode colocar uma camada de cubinhos in-
teiros no fundo da caixa? Sim.

c) Vocé pode colocar uma segunda camada de
cubinhos inteiros sobre a primeira? Sim.

d) E uma terceira camada? Nao.

e) O que vocé precisaria fazer com os cubinhos

Eara poder preencher a caixa?
ortar os cubinhos pela metade.

f) De quantas metades de cubinhos vocé é)recisaria?
metades.

g) De quantos cubinhos vocé precisaria para provi-
denciar essas metades? 4 cubinhos.

h) Entao, de quantos cubinhos vocé precisaria ao
todo para preencher esta caixa? 20 cubinhos.

) Qual € a medida de volume da caixa preenchida?
20 cm?
j) Vocé concorda que pode determinar o numero

de cubinhos necessarios para preencher a caixa

pela multiplicacao (4 X 2) X 2,57
Sim, pois4 X2 X 25 =20. )
k) O resultado dessa multiplicacao é igual ao nu-

mero da resposta que vocé deu no item h? Sim.






OBJETOS DE HABILIDADES
CONHECIMENTO

8¢9 Volume de bloco retangular (EFO8MAZ20) Reconhecer a relagao entre um litro e um decimetro
Medidas de capacidade cubico e a relagao entre litro e metro cubico, para resolver
problemas de calculo de capacidade de recipientes.
(EFOBMAZ21) Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo
do volume de recipiente cujo formato é o de um bloco retangular.

ge Volume de prismas e (EFO9MA19) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas
cilindros de volumes de prismas e de cilindros retos, inclusive com uso de
expressoes de calculo, em situacdes cotidianas.



b) Observe este cubinho de arestas de medida de comprimento de 1 cm e indigque quantos cubinhos sao neces-

sarios para sobrepaor a regiao retangular. 10 cubinhos.

Tcm

1cm

Banco de imagens/
Arguivo da editora

1 cm
Unidade de medida de volume: 1 cm?.

c) E quantos desses cubinhos sao necessarios para
"encher" completamente este prisma? Essa quanti-

dade corresponde a medida de volume do prisma?
60 cubinhos; sim.

d) Como podemos obter a medida de volume desse
prisma relacionando a medida de area da base e a

medida de comprimento da altura?

Multiplicando a medida de area da base
pela medida de comprimento da altura.

Medida de area da base:

2cm X 5cm = 10 cm?; medida de
comprimento da altura: 6 cm; medida de
volume: 10 cm? X 6 cm = 60 cm3.

6cm

5cm

Banco de imagens/Arquivo da editora

N
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41> O nivel de dgua neste aquario cnrree,pnnde d E 21» A vasilha | e cibica com arestas de medida de com-

da medida de altura dele. Sabendo que a forma primento de 10 cm. A vasilha Il tem a forma de um

deste aquario é de um paralelepipedo, calcule no bloco retangular com dimensoes de medida de com-
: ’ primento de 10 cm, 20 cm e 40 cm.

caderno quantos litros ha nele. 12,6% (V= 10° = 1000; 1000 cm?® — 1 L

V, =10 X 20 X 40 = 8000; '
8000cm*—=8L;1+8=
= 0,125 =12,5%)

lustracoas: Banco de

imagens/arquivo da editora

Faula ManzifArguivo da editora

b) Objeto com a forma de um paralelepipedo com

um buraco com a forma de um cilindro.

Aproximadamente 31,29 cm?.
0O mm

-
15 mm t a
— 4 cm Enchendo a vasilha | de agua e despejando na vasilhall,

6 cm que esta inicialmente vazia, esta tera quanto por cento
da medida de capacidade ocupada?

Banco de imagens/
Arquivo da editora




Quantos desse:

S0 hecessarios

para formar esse:




Video 1 - Estimativas




RelacOoes importantes

* Unidade de medida nao determina a grandeza, no caso do volume ou
capacidade — Tanto volume quanto capacidade podem ser medidos
em m? ou litros

e Confundir os procedimentos de calculo de volume com area ou
comprimento € um erro comum. Reiterar a medicao do volume
passando da contagem dos blocos para a multiplicacao das medidas
das arestas

* Trazer questoes que relacionem diferentes grandezas, como a area,
comprimento, tempo, e que trabalhem o volume e a capacidade.

* Reforcar a relacao do volume com a area da base x altura na
contagem de blocos antes de introduzir volume de cilindros e prismas
de base nao retangulares



Confusoes entre volume e capacidade

fo) PR . - . - . D
19 > Ha varias situacdes nas quais esta envolvida a ideia
de area. Com um colega, examine 0s anuncios.

TERRENOS
Aguas Claras: 3600 m?. Otimo local.

Alan Gray: 1000 m? (20 X 50). R$ 900000,00. .
Jd. S. Paulo: 400 m3. R$ 600 000,00. » Medida de volume

A ideia de volume

CASAS A caixa que Vitor arrumou ficou cheia quando ele co
R$ 360000,00 — Cd. Jardim: Casa totalmente 9 | 29
reformada com sala de estar, sala de jantar, locou nela as 28 pecas do jogo de domind, como vemos
2 dormitdrios, sendo 1 suite, banheiro social, nesta foto. Considerando o volume de 1 pega como unida-
cozinha, lavanderia e quintal. Terreno: de, podemos dizer nesse caso que a medida do volume da ;
N Caixa com pecas
10 m X 10 m e 170 m? aprox. de construcao. caixa é 28 unidades. de dominé.
SiTIOS

B. Ferraz: 31 alqueires com casa construida,

3 barracoes de granja para 30000 frangos, esta-
bulo novo, 3 represas.

B. dos Pereiras: Piraju: 26 alqueires.

Nesses anuncios, aparecem 2 unidades de medida de area
diferentes. Pesquisem e descubram quais sao e o signi-
ficado de cada uma. Registrem as conclusoes no caderno.




i?l Outras Propostas de Atividades

* Comparacoes por meio de imersao de solidos e recipientes diversos;

* Entregar ao aluno um instrumento de medida e um objeto (caixa) para que
ele possa calcular o volume/capacidade;

* Estimar o volume da sala de aula e realizar medicdes em seguida;
* Descobrir a quantidade necessaria de pecas para ampliar um solido;

e Descobrir a medida de uma das dimensoes de um solido conhecendo o
volume e a medida de duas dimensoes;

e Determinar a razao entre o volume de dois solidos sabendo a razao entre as
medidas das arestas;

 Estimar/calcular a quantidade de esferas/cilindros menores sdao necessarios
para ter uma medida de volume igual a uma esfera/cilindro maior.




Exemplos

* Senhor Carlos tem um aquario bem pequeno em
sua cozinha e um grande em sua sala, todos em
formatos de paralelepipedos retos. O da sala é duas
vezes mais longo, 3 vezes mais largo e duas vezes
mais profundo que o da cozinha. Quantas vezes o
da sala € maior do que o da cozinha?

* Tendo o sdlido 1, quantos cubos sao necessarios
adicionar para que tenhamos o sélido 2°?
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