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Resumo: A tarefa de construir o vocabuldrio matemético (na modalidade escrita) é bem mais dificil
para as criangas surdas nos anos iniciais de sua escolarizacdo do que para as ouvintes, pois elas ndo
foram expostas as diferentes situagdes socioculturais que permitem aos ouvintes perceber que as
palavras que falam podem ser escritas. Neste artigo apresentamos um estudo de caso, resultante de
uma releitura, a luz da teoria dos Campos Conceituais, de parte das informacdes coletadas em uma
investigacdo, previamente realizada e fundamentada nesta teoria, com o objetivo de identificar as
possibilidades didatico-pedagdgicas de um trabalho sistematizado com célculo mental, de forma
dialdgica, em Libras, com alunos surdos fluentes nesta lingua. Destacamos aqui 0 percurso do aluno
Jodo (nome ficticio) para construir e consolidar seus conhecimentos sobre o Sistema de Numeragédo
Decimal e a necessidade da oferta de diversas situacdes além das previamente elaboradas (adaptadas
de outra investigacdo realizada com alunos ouvintes), para que Jodo pudesse acomodar seus esquemas
de contagem, adaptando-os a sua lingua e assim, realizar a contagem de objetos, evidenciando que ndo
basta “traduzir” para lingua de sinais, situacdes didaticas e estratégias metodologicas pensadas para
ouvintes.

Palavras-chave: Contagem. Sistema de Numeracdo Decimal. Surdez. Teoria dos Campos
Conceituais.

Introducéo

Este artigo refere-se a uma releitura de parte das informagdes coletadas em uma

investigacdo realizada com o objetivo de identificar as possibilidades didatico-pedagogicas

1 Este trabalho resultou de uma releitura das trés autoras, enfatizando aspectos relacionados a teoria dos Campos
Conceituais, de informag6es coletadas em uma investigacdo realizada para a tese de doutorado da primeira
autora, sob a orientagdo da segunda.
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de um trabalho sistematizado com célculo mental, de forma dialdgica, em Libras, com alunos
surdos fluentes nesta lingua.

E fato notorio que a questdo linguistica constitui-se um entrave, particularmente para
as criancas surdas nos anos iniciais de sua escolarizacdo, uma vez que, a tarefa de construir o
vocabulario matematico (na modalidade escrita) € bem mais dificil para essas criancas do que
para as ouvintes, pois elas ndo foram expostas as diferentes situagdes socioculturais que
permitem aos ouvintes perceber que as palavras que falam podem ser escritas. Outro
agravante é que o conhecimento prévio das criancas surdas é defasado em relacdo ao da
ouvinte e um exemplo bem simples deste fato € o de que as ouvintes, antes mesmo de
ingressarem na escola, jA& memorizaram a sequéncia de palavras-numero, no minimo até 10,
em decorréncia da interagdo social, de cantigas infantis, parlendas, etc. E, mais do que
memorizar 0s nomes dos numeros, conhecem a sua funcdo primeira: contar. Como esses
conhecimentos ndo constam do curriculo escolar, os alunos surdos, que ndo construiram este
conhecimento, passam a ter dificuldades na continuidade de seus estudos (NUNES, EVANS,
BARROS, BURMAN; 2011).

Além disso, estudos realizados acerca do ensino de Matematica para surdos apontam
“[...] a necessidade de estratégias metodoldgicas diferenciadas, particularmente para suprir as
lacunas no conhecimento prévio de criancas surdas ocasionadas pela interacdo prejudicada
com o meio”, lacunas essas, conforme explicitado anteriormente, sdo evidentes
particularmente no que se refere a construcgdo do SND (NOGUEIRA, BORGES,
FRIZZARINI, 2013, p.173).

Como duas das autoras deste trabalho trabalham ha mais de duas décadas com o
ensino de Matematica para surdos, conjecturou-se trabalhar com o calculo mental ndo apenas
no que se referia as possibilidades de uma aprendizagem mais efetiva dos contetdos
matematicos, mas, principalmente, em relacdo as possibilidades de desenvolvimento
cognitivo que poderiam ser proporcionadas por uma metodologia dialégica em Libras, para
sujeitos surdos. Utilizamos o termo metodologia dialégica por considerarmos que néo
faziamos apenas uma pergunta e solicitivamos as respostas aos alunos, mas procuravamos
manter um didlogo para que eles pudessem explicar como haviam pensado as resolucGes das
situacOes propostas.

Considerando o anteriormente exposto, o Sistema de Numeracdo Decimal foi
considerado o conteddo prioritario a ser enfatizado e como uma forma de identificar se esses
conhecimentos estavam consolidados foram propostas também situacdes referentes ao Campo

Conceitual Aditivo. Neste trabalho realizamos uma releitura dos dados referente as situacoes
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que enfatizaram o SND. A releitura dos dados consistiu em analisar com o olhar da teoria dos
campos conceituais as estratégias de a¢bes principalmente do aluno Jodo, sujeito colaborador
da pesquisa de Zanquetta (2015), bem como as interagdes entre o aluno e a pesquisadora.

Como referencial tedrico acerca do Célculo Mental foram estudadas as pesquisas de
Gbomez (1994), Guimardes (2009), Gongalves (2008), Parra (1996) e Mendonca e Lellis
(1989), que indicam como consenso a importancia do céalculo mental como facilitador da
construcdo dos conceitos matematicos.

Segundo Gémez (1994), o calculo mental concorre para a compreensdo e o significado
do numero, para o enriquecimento e flexibilizacdo da experiéncia e da compreensdo
algoritmica, além de buscar solucdes alternativas e formas abreviadas de céalculo, bem como a
atencdo aos passos do procedimento.

Como a intencdo era identificar os conhecimentos dos alunos surdos mobilizados na
realizacdo de tarefas matematicas relacionadas ao céalculo mental, levando em conta a Libras,
0s gestos dos alunos, as representagdes, simbolos e estratégias de acdo utilizadas pelos alunos,
a teoria dos Campos Conceituais se configurou como o alicerce ideal para as analises das
informacdes coletadas, pois, segundo Vergnaud (2003),

A teoria dos campos conceituais trata de desenvolvimento. E preciso conceber o
processo cognitivo, ndo s6 como aquele que organiza as atividades e o seu
funcionamento em situagdo, isto €, a conduta, a percepcdo, a representacdo e as
competéncias, mas também o desenvolvimento das formas inteligentes de
organizacdo da atividade de certa pessoa durante a sua experiéncia. [...] 0 que se
desenvolve sdo as formas de sua organizacdo (VERGNAUD, 2003, p.22).

Dentre as pesquisas analisadas sobre calculo mental relacionadas aos conceitos que
foram selecionados, a de Guimardes (2009) se mostrou fundamental para subsidiar a
elaboracdo das tarefas matemaéticas que constituiriam o instrumento de investigacao, pois esta
pesquisadora também sustentou teoricamente sua investigacbes na Teoria dos Campos
Conceituais.

No decorrer da pesquisa realizada que culminou na tese de doutorado da primeira
autora, a elaboracdo das situagdes e a discussdo de alguns resultados foram compartilhados
com o GEPSEM - Grupo de Estudos e Pesquisas em Surdez e Ensino Matematica, da
Unespar/Campo Mourdo. Este grupo € constituido por professores de Matematica, de surdos e
ouvintes, por pesquisadores sobre surdez e ensino de Matematica e por professores surdos que
ministram Libras em Instituicdes de Ensino Superior. As discussdes com os professores
surdos ou surdos adultos, em geral, foram fundamentais para o estabelecimento de acOes

destinadas as criancas surdas, pois eles conseguem o que nenhum professor ou pesquisador
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ouvinte pode: se colocar no lugar da crianca e fazer uma analise a priori das possibilidades e

dificuldades da atividade a ser executada.

Teoria dos Campos Conceituais: SND e a area da surdez

A teoria dos Campos Conceituais foi desenvolvida pelo pesquisador francés Gérard
Vergnaud, na tentativa de melhor compreender os problemas especificos e 0s processos de
conceitualizacdo no interior de um campo de conhecimento. Os primeiros campos conceituais
a serem investigados por este pesquisador foram os das estruturas aditivas, das estruturas
multiplicativas, das relacdes numero-espaco e da algebra (VERGNAUD, 1993). No entanto,
com o passar dos anos, diversas areas puderam ser contempladas por meio de uma exploragédo
baseada nas perspectivas de Vergnaud no que se refere aos campos conceituais e processos de
conceitualizag&o.

Para Vergnaud (1998), as questdes sociais ndo modificam a natureza do conhecimento
matematico em si, mas tém grande influéncia nas formas desse conhecimento chegar a cada
sala de aula, pois cada professor tem sua visao sobre o ensino da Matematica e mesmo sobre a
Matematica, e essas influéncias chegam aos alunos. No que se refere ao ensino de Matematica
para alunos surdos, a influéncia do meio para as primeiras no¢des matematicas pode ser
prejudicada, em funcdo do comprometimento da comunicagdo, como por exemplo, a
memorizacdo da sequéncia das palavras-nimero que € favorecida, no caso de criancas
ouvintes por situac@es corriqueiras, como a em que a méae sobe a escada de mdos dadas com
seu filho pequeno e realiza a contagem dos degraus - um, dois, trés degraus.

Vergnaud (1998) defende que ndo se pode ensinar matematica sem compreender o
processo cognitivo da crianga, do adolescente e também do professor (VERGNAUD, 1998,
p.24). Nesse sentido, o pesquisador ressalta a importancia do papel central da psicologia, mas
ndo esgota o problema: h& outros aportes epistemologicos, sociologicos, técnicos (p.24)
necessarios de serem considerados ao se tratar de processos de ensino e aprendizagem de
Matematica.

Quanto ao contexto escolar, Vergnaud (2009) considera a atividade infantil sobre a

realidade decisiva no processo educativo.

Os conhecimentos que essa crianca adquire devem ser construidos por ela em relagédo
direta com as operacdes que ela, crianca, é capaz de fazer sobre a realidade, com as
relagcBes que é capaz de discernir, de compor e de transformar, com os conceitos que
ela progressivamente constréi (VERGNAUD, 2009, p.15).
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O papel do professor deve ser o de incentivar e explorar tais situacdes e, para isso, ele
deve ter um conhecimento claro das noc¢des a ensinar, pois s6 assim podera compreender as
dificuldades deparadas pela crianca e as etapas pelas quais esta passa (VERGNAUD, 2009).

Além disso, Vergnaud estabelece que, do ponto de vista psicolégico, um conceito é

necessariamente definido por trés conjuntos, representado por C = (S, I, s):

v' S é 0 conjunto das situacOes que ddo sentido ao conceito; ou seja, para que o aluno
compreenda um conceito matematico € necessario, do ponto de vista dessa teoria, que
o aluno vivencie ao longo de sua vida escolar uma variedade de situacdes e de classe
de problemas. Contudo, nota-se que a reciproca também é verdadeira, pois uma
situacdo esté relacionada a diversos conceitos. Por exemplo, a situagdo de representar
0 nimero 102 esta relacionada com os conceitos de agrupamento, de base decimal, do
zero como marcador de posi¢do, do valor posicional, dos principios aditivo e
multiplicativo entre outros.

v | é o conjunto dos invariantes operatorios em que se baseia a operacionalidade dos
esquemas. Cada conjunto de situacdo evoca operacgdes de pensamentos precisas que se
referem aos invariantes operatorios, ndo necessariamente explicitos, que tentam
modelizar uma situacdo e tratam de extrair propriedades, relacbes ou aplicar um
teorema. O conjunto dos invariantes operatérios é denominado de significado. Tratam-
se dos significados que um sujeito atribui na acdo a determinado conceito
(VERGNAUD, 1985). Um exemplo de invariante operatério mobilizado pelos sujeitos
dessa pesquisa é Para descobrir o proximo nimero da sequéncia basta acrescentar
mais uma unidade ao ultimo anunciado.

v' s é o0 conjunto das formas de linguagem que permitem representar simbolicamente o
conceito, suas propriedades, as situacOes, 0s processos de tratamento. Segundo
Vergnaud (1985), ndo é possivel falar de conceito sem considerar 0s termos
emprestados da linguagem natural ou de sistemas simbolicos, pois, caso contrario, nao

seria possivel sua defini¢do. Este conjunto € denominado de significantes.

Sobre a linguagem, o autor entende que esta tem funcao tripla: “[...] ajuda a
designacgdo, e, portanto, a identificacdo das invariantes: objetos, propriedades, relacdes,
teoremas; ajuda ao raciocinio e a inferéncia; ajuda a antecipacao dos efeitos e dos objetivos, a
planificacdo e ao controle da agao” (VERGNAUD, 1996a, p.180). Dito de outra forma, além

da funcdo da comunicacdo e representacdo, a linguagem auxilia a organizacdo da acao, a
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reflexdo sobre a acdo, a explica-la e, finalmente, construir e explicitar os conceitos. O autor
complementa, ainda, que “[...] A linguagem e os simbolos matematicos desempenham, pois,
um papel relevante na conceptualizacdo e na acdo. Sem o0s esquemas (procedimentos
invariantes) e as situacdes, permaneceriam vazios de sentido” (VERGNAUD, 1996a, p.191).
Notamos que no ensino para alunos surdos a linguagem e formas de representacdes
sdo ainda mais diversificadas, pois mais uma lingua — a Libras — esta presente. Esta lingua,
além de ter como principal canal emissor as mdos, atribui significado gramatical as
expressdes faciais e corporais, € tem a visdo como unica via de recepcdo das informacdes.
Assim, além da linguagem matematica, da Lingua Portuguesa na modalidade escrita, as
representacdes dos conceitos sdo também realizadas e apreendidas em Libras.
A representacdo escrita do nimero, por exemplo, ndo pode ser confundida com o
conceito de niamero. O namero seis pode ser representado de diversas maneiras: 6 em escrita
indo-arabica; VI em escrita romana; seis em escrita lingua natural (lingua natural dos alunos

ouvintes); dependendo da situacdo, a indo-arabica para registrar uma quantidade ||||||; ******;

e, N0 caso em questéo, %Z em Libras. Pode-se ter 0 mesmo nimero com todas as suas
propriedades (cardinal de conjuntos de seis elementos, nimero par, multiplo de trés, sucessor
de 5, antecessor de 7 etc., que sdo os invariantes) em cada uma das diferentes representacdes,
pois 0 nimero € um conceito do qual existem varios sistemas de escritas possiveis e, N0 N0SSO
caso, a representacdo posicional de base dez, 0 SND, é um desses sistemas (VERGNAUD,
2009).

Em Libras, os algarismos sdo representados ou falados da seguinte forma:

S
anaa

Figura 1: Algarismos em Libras
Fonte: Nogueira, Carneiro e Nogueira (2012)

2 (seis). Fonte: as autoras
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A partir do dez e até mil, os nimeros sdo representados simplesmente fazendo a

justaposicéo dos algarismos, como, por exemplo, no nimero 923:

9 2 3

Figura 2: Algarismos em Libras
Fonte: Nogueira, Carneiro e Nogueira (2012)
Desta forma, pela maneira como séo representados os numeros de ordem inferiores ao
milhar, no que se refere ao contexto escolar do aluno surdo, Silva (2010) defende que para

esses alunos

[...] todos os numeros sdo transparentes, no sentido de que “se escreve como
se fala”, ou dito de outra forma, os sinais referentes aos algarismos sao
expressos na mesma ordem em que sao escritos. Esta transparéncia numérica
se consubstancia em um fator que possibilita e desencadeia 0 pensamento e a
construgdo dos elementos conceituais subsidiados por ela, fato que pode
favorecer os surdos em detrimento dos ouvintes, pois este Gltimos recebem a
interferéncia da linguagem numérica oral ndo-posicional e devem realizar
uma transcodificagdo para a escrita numerica posicional (p.222).

Esse argumento, entretanto, se aplica quando se considera representacdo, em Libras,
de cada algarismo que compde o numeral, que coincide com a representacdo em Libras dos
nameros inferiores a uma unidade de milhar ou mesmo da classe posterior que nao
compreenda o zero intercalado. Na representacdo dos numeros em Libras com zero
intercalado, este sofre alteracfes, como, por exemplo, a representacdo do numero 1.000.050

em Libras.

4.k h 4 4

Figura 3: Um milhdo e cinguenta
Fonte: GEPSEM e Projeto de Extensdo de Apoio a Difusdo a Libras

Significa “um milhdo e cinquenta” e ndo estd sendo digitalizado como “um, ponto,
zero, zero, zero, ponto, zero, cinco, zero”, correspondente a representacao escrita do numeral

em questdo, conforme ilustrado nas fotos a seguir.
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4 A

PONTO (MARCANDO MILHAO)

ZERO ZERO ZERO PONTO (MARCANDO MIL)

ZERO ZERO CINCO

Figura 4: Digitalizacéo de algarismo por algarismo de 1.000.005 em Libras (1)
Fonte: GEPSEM e do Projeto de Extensdo Apoio a Difuséo da Libras

Além das representacGes das figuras 3 e 4, sdo possiveis outros modos de se
representar o nimero 1.000.005 pois os sujeitos podem, por exemplo, ao invés de colocar 0s
pontos, atribuir o sinal de milhdes e mil. Esse fato ressalta a ampla diversidade de
representacOes possiveis no ensino de Matematica para alunos surdos, e que o professor deve
ficar atento as suas escolhas, pois além de padronizar € essencial utilizar as representacdes
mais adequadas para evitar prejuizos as compreensfes dos conceitos matematicos pelos
alunos surdos.

Vergnaud (1996b, p.13) destaca que “[...] um dos problemas do ensino ¢ desenvolver
ao mesmo tempo a forma operatéria do conhecimento, isto é, o saber-fazer, e a forma
predicativa do conhecimento, isto €, saber explicitar os objetos e suas propriedades”, 0 que
seria uma das razdes para a dificuldade que as pessoas tém em explicar suas acoes:
simplesmente fazem. Nesse sentido, entendemos que o calculo mental apresenta-se como uma
estratégia didatico-pedagdgica que pode favorecer o pensamento reflexivo e,
consequentemente, levar o estudante a explicar suas agdes propiciando conhecimentos mais
efetivos.

Segundo Vergnaud (1993), numa atividade que envolve a contagem ha trés elementos
em jogo: a cardinalizacdo, a capacidade de recitar nesta ordem as palavras-numero e a
capacidade de estabelecer correspondéncia entre a recitacdo e os objetos, sendo que o
estabelecimento dessa correspondéncia ¢ facilitado pela simultaneidade entre 0 manuseio ou

apontacdo do objeto a ser contado e a verbalizacdo da quantidade. Ainda segundo o
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pesquisador, “[...] o gesto e o pensamento estdo intimamente ligados” (VERGNAUD, 1996,
p.12). No caso de adultos, esta apontagéo pode ser feita simplesmente pelo meneio da cabeca
ou direcionamento do olhar, mas em criancas, esta apontacdo é explicita, quase sempre com 0
auxilio do dedo indicador. Como os surdos sinalizadores utilizam as méos para verbalizar a
guantidade, a apontacdo explicita € inviavel, o que dificulta o estabelecimento da
correspondéncia entre o sinal e o0 objeto a ser contado e, consequentemente, a constituicao de
um dos elementos essenciais para a contagem. Tal fato € ilustrado pela situacao a seguir, pelas
acOes de dois sujeitos (Jodo e Maria, nomes ficticios) da investigacao realizada:

Em uma das tarefas da investigacdo, relacionada ao Jogo Supertrunfo®, Jodo, um dos
sujeitos da pesquisa, ndo conseguiu contar as cartas em jogo, 0 que causou estranheza pois o
aluno j& se encontrava no sexto ano do ensino fundamental. Isto é ilustrado por um fragmento
do dialogo entre a pesquisadora e Maria, ao final do jogo supertrunfo (Paises), pois, ao
contarem as cartas para ver quem tinha ficado com mais, Maria falou rapidamente que Jodo
ndo sabia contar.

Pesquisadora: Jodo nao sabe contar? (espantada)

Maria: N&o.

Pesquisadora: Como vocé sabe?

Maria: Jodo disse.

Em seguida, Maria explicou que Jodo tinha ficado nervoso no dia anterior, pois nao
conseguiu contar as cartas de outro jogo na aula de Libras.

Entretanto, ao se analisar detidamente as acOes de Jodo, nas filmagens realizadas,
ficaram evidentes as suas dificuldades em manusear as cartas simultaneamente e representar
as quantidades em Libras. Afinal, uma das maos é usada para representar os sinais e fica
praticamente impossivel manusear as cartas com uma méao sé, ndo permitindo para o surdo
um comportamento de contagem anadlogo ao da crianga ouvinte, que manuseia 0 objeto ao
mesmo tempo em que verbaliza a quantidade. Dito de outra forma, o esquema de contagem de
objetos manipuldveis ndo se constréi da mesma forma para criancas ouvintes, que apontam e
verbalizam simultaneamente e, para as surdas, que ndo conseguem apontar e sinalizar ao
mesmo tempo. Essa poderia ser a razdo para que o aluno surdo aparentemente néo

conseguisse contar as cartas do jogo.

3 Jogo composto por 32 cartas com ilustragdes de mapas, bandeiras e outras informagdes sobre cada pafs, como,
por exemplo, populagdo, extensdo territorial, etc e tem como objetivo a leitura e comparacdo de nimeros de
ordens elevadas.
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Diante das dificuldades percebidas na contagem de Jodo, foram elaboradas duas novas
situacOes para promover a contagem, a serem desenvolvidas com Jodo e Maria, uma delas
seria realizar a contagem de cartas de baralho e, a outra, a contagem de objetos (brinquedos e
pecas de jogos grandes), que facilitassem o manuseio. Oferecemos uma determinada
quantidade de cartas para realizarem a contagem e, depois, outra quantidade, sempre
solicitando o total, e assim sucessivamente.

Durante a realizacdo desta segunda atividade, com as cartas do supertrunfo, a
pesquisadora, agora atenta para os gestos de Jodo, observou como Jodo contava, com cartas na
méo. Ele sinalizava carta por carta e perdia-se com a contagem. Apds a décima carta, retornou
toda a contagem e em outra tentativa de contagem parou por um instante, como se estivesse
pensando no numero em que tinha parado e continuou, mas logo se perdeu na contagem
novamente; ele ndo conseguia coordenar as cartas do baralho e realizar a contagem em Libras.
Quando Jodo deixou explicito suas dificuldades, a pesquisadora indagou se ele queria ajuda e
Jo&o lhes entregou as cartas, que foram entdo colocadas uma sobre a outra, em uma pilha no
chéo e Jodo foi contando tranquilamente, sinalizando carta por carta.

Jodo nos destacou uma especificidade de contagem dos alunos surdos: a sua atitude de
segurar os cartdes na mao gerou dificuldades para que ele pudesse coordenar ao mesmo
tempo as cartas, 0s gestos de contagem para indicar cada carta e a contagem em Libras que
também depende das méos e expressdes faciais e corporais para a sinalizacdo da quantidade.
Em nenhum momento, antes da realizacdo dessa atividade, haviamos atinado para esta
dificuldade que agora nos parece Obvia, para o estabelecimento da correspondéncia entre 0s
“sinais-numero” e o objeto a ser contado pelos surdos. Também ndo encontramos nenhuma
mencao a este fato na literatura especializada.

A situacdo seguinte, que também envolveu a contagem, foi no espaco da sala da
brinquedoteca. Foi solicitado que os alunos escolhessem 15 brinquedos e colocassem sobre
uma mesa. Todos os brinquedos eram pegas grandes.

Jodo demorou um pouco para comecar colocar os objetos sobre a mesa, enquanto
Maria rapidamente os colocava. Ao por o quinto brinquedo, direcionou o seu olhar para nos e
sinalizou o ndmero cinco. Sinalizamos: “5; falta quanto para 15?”. Jod0 continuou
colocando os objetos sobre a mesa, sem sinalizar; quando estavam 12 objetos sobre a mesa,
pegou mais dois e colocou sobre a mesa como se tivesse terminado. Maria, como estava
contando 0s objetos, sinalizou que tinha 14 e Jodo contou novamente para confirmar,
indicando apenas com o dedo cada objeto, sem sinalizar, e pegou mais um brinquedo e

sinalizou “15”.



I Simpésio Latino-Americano de Didatica da Matematica
01 a 06 de novembro de 2016
Bonito - Mato Grosso do Sul - Brasil

Neste mesmo encontro, agora com cartas de baralho, demos uma quantidade de cartas
e solicitamos que cada um contasse. Jodo contou e sinalizou: “/7”. Realizou a contagem do
seguinte modo, com as cartas sobre a mesa: pegava carta por carta, com a mao esquerda;
pegava uma carta do monte e ia colocando em outro monte e com a mao direita sinalizava 0s
nimeros, carta a carta. Demos mais uma quantidade de cartas e Jodo realizou uma
sobrecontagem a partir de 17, segurando todas as cartas no mesmo procedimento, e finalizou:
“28”. Quando demos mais uma quantidade de cartas a Jodo, ele contou demonstrando um
pouco de inseguranga na contagem e sinalizou “34”. Notamos que nessa a¢do, Jodo mobilizou
0 seguinte teorema em acdo Card(A U B) = Card(A) + Card(B), desde que AN B = Q.

Quando continuamos oferecendo mais cartas, Jodo ficou estatico por uns instantes,
sem saber o que fazer e contou tudo de novo, desde o inicio, porque ndo se lembrava do
ultimo namero.

Vergnaud (1996b, p.14) aponta esquemas que podem ser mobilizados: ao serem dadas
inicialmente cinco cartas para uma crianca e, depois, mais seis e solicitar o total. Uma crianca
de cinco anos iniciard a contagem desde 0 comec¢o e contard uma a uma; ja uma crianca de
sete ndo retomara o todo, ela ira resumir a primeira informacéo cinco, que é nimero cardinal
do primeiro conjunto e fard uma sobrecontagem.

Vergnaud (1996b) chamou esse procedimento de teorema de equivaléncia. Isso quer
dizer que para uma crianca € equivalente fazer a soma das duas partes ou recontar o produto.

Ao recorrer a sobrecontagem, observa-se

[...] uma grande economia, uma economia inventada muito tarde na histéria
da humanidade. A crianca ndo € capaz de explicitar esse conhecimento. Mas
ndo se pode compreender essa competéncia nova se na sua cabeca néo existe
esse conhecimento. Um dos problemas da psicologia cognitiva é o de
reconstituir os conhecimentos implicitos na acéo (p.13).

Vergnaud (1993a) estabelece que o seguinte teorema em acdo verdadeiro pode ser
mobilizado em situacdes de contagem Card(A U B) = Card(A) + Card(B), desde que A N
B = 0.

Analogamente, outra estratégia que poderia ser mobilizada, decorrente desse mesmo
teorema, é a decomposicdo em grupos; por exemplo, ao ser solicitado que conte quantas
cartas hd, o sujeito poderia realizar o seguinte agrupamento: 4 grupos de 5 e um grupo de 4 e
sinaliza 24.

Notamos que para a contagem de objetos, Jodo indicou a manifestacdo de um esquema

no qual coordenava sua méo direita, que sinalizava os numeros com sua méao esquerda que
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mudava a carta para um monte; ndo foi uma tarefa facil de coordenacdo motora, pois houve
dificuldade na combinacgéo da cardinalizagdo com a sinalizag@o dos “sinais-ntimero” da ordem
das cartas e com a capacidade de estabelecer a correspondéncia entre a sinalizacdo e os
objetos, ou seja, entre a recitacdo da ordem das cartas e a correspondéncia entre a recitacao e
0s objetos, conforme estabelecido por Vergnaud (1993).

Segundo Vergnaud (1993), para uma crianca ouvinte “[...] chegar a contar, existe a
combinagdo de diversos elementos, como o gesto da mao, o olhar, a boca, a fala” (p.79).
Notamos que para o sujeito surdo a contagem também exige uma combinacdo de elementos,
como o gesto da médo para indicar o objeto, o olhar e novamente a méo para sinalizar os
nameros; e, devido a necessidade da méo para sinalizar a contagem, dependendo do que se
esta contando, a contagem pode ser dificultada.

Em outro momento, que envolveu a contagem das cartas no final do jogo do
supertrunfo, Jodo estava com 18 cartas e para contar usou o agrupamento de 5 em 5 e depois 3
e sinalizou 18, realizando a decomposicdo do 18 em partes 5+5+5+3. Foi possivel entdo se
observar outros conceitos em acdo mobilizados, que constituem aspectos importantes do
SND: o de agrupamentos e o do principio aditivo na composicdo da escrita numérica. E
possivel se observar a evolugdo dos conceitos e teoremas em acdo mobilizados em direcdo da
consolidacdo do SND.

Quanto a Maria, ao realizar a contagem em situacGes em que eram oferecidas pouco a
pouco as cartas para serem contadas e compartilhar o total, Maria, nas suas primeiras
estratégias, recomecava a contar desde a primeira carta. Foi-lhe entdo chamado a atencédo para
o fato de Jodo utilizar a sobrecontagem. Da mesma forma que as dificuldades de Jodo em
realizar a contagem causou estranheza, 0 mesmo aconteceu com o fato de Maria ndo utilizar a
sobrecontagem. Afinal, de acordo com Nogueira, Bellini e Pavanello (2013), a crianca que
ndo faz o uso da sobrecontagem ndo construiu o sistema de dezenas, ou seja, ndo tem ainda
construido o conceito de dezena. Porém em outras situacdes oscilava suas estratégias entre a
sobrecontagem e contar desde o inicio.

A oportunidade de observar vérias situacfes em que Jodo e Maria estiveram
envolvidos com 0 mesmo objetivo oportunizou constatar que os conhecimentos implicitos em
suas acOes variavam. Sendo assim, defendemos que incentivar o contar “interiorizado” tem
que ser mais frequente no contexto desses educandos.

Dito de outra forma, quando a contagem ainda nédo esta interiorizada, isto é, quando
ainda ha necessidade da explicitacdo de cada palavra-nimero ou sinal-nimero ou quando a

apontacdo ndo pode ser realizada mediante apenas o meneio de cabeca ou o direcionamento
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do olhar, os alunos surdos podem mobilizar outros tipos de esquemas, pois eles necessitam
das mdos para sinalizar cada quantidade intermediéria até a totalizagdo, o que é feito
oralmente pelos alunos ouvintes ou apenas mentalizado, por ouvintes e surdos, quando a
contagem ja esta interiorizada. Um esquema intermediario neste caso pode ser a arrumacao
dos objetos a serem contados, de maneira linear em alguma superficie de maneira a facilitar o
estabelecimento de correspondéncia apontando com a cabeca enquanto as totalizagOes

parciais sdo sinalizadas uma a uma.

Considerac0es finais

No que se refere ao ensino de Matematica para surdos, notamos que este € um campo
cuja fecundidade heuristica estd muito longe de ser totalmente explorada. Entretanto, os
resultados encontrados com a intervencdo realizada permitiram destacar um novo viés: que a
estratégia metodologica do céalculo mental na forma dialdgica propiciou avangos nos
conhecimentos dos alunos sujeitos dessa pesquisa.

Vergnaud (1998) descreve que a natureza do conhecimento matematico em si ndo
pode ser modificado pelas questdes sociais, no entanto a maneira como esse conhecimento
chega a escola e a cada sala de aula é influenciada pelo meio social e cultural. Isto pode ser
evidenciado com o fato de que alunos surdos, muitas vezes, deixam de ampliar seus
conhecimentos por ndo terem acesso, de maneira natural, a determinadas palavras-niumero ou
ficarem expostos a situacOes cotidianas de contagem, o0 que, ocorre cotidianamente com as
criangas ouvintes.

Uma particularidade da ado¢do do calculo mental como estratégia metodol6gica para o
ensino de Matematica para surdos, € que algumas situacOes apresentadas na perspectiva
dialogica, mesmo sendo em Libras, a primeira lingua dos sujeitos colaboradores, ndo foram
solucionadas sem o apoio de recursos didaticos e materiais manipulaveis para auxiliar o0s
alunos principalmente na contagem, como explicitado nas analises desse texto.

Segundo Vergnaud (1990), a compreensdo de um conceito ocorre por meio de diversas
situacOes vivenciadas pelos alunos ao longo do processo escolar. Este fato se evidencia com
0s sujeitos surdos envolvidos nessa pesquisa, pois estes alunos com idade entre 10 e 11 anos
indicaram que seus conhecimentos prévios ndo estavam acomodados para realizarem a
contagem de objetos, e foram necessarias diversas situacOes adaptadas pela pesquisadora,
sobretudo envolvendo materiais manipulaveis, para que os alunos pudessem aos poucos, e no

decorrer do processo da investigacdo/intervencédo, que durou aproximadamente um ano quatro
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meses, manifestar conhecimentos e esquemas mais organizados para a realizacdo da
contagem.

Desta forma, para que efetivamente a mediagdo escolar do conhecimento matematico
promova o desenvolvimento de competéncias conceituais e o desenvolvimento psicolodgico do
educando surdo, a escola ndo deve se limitar apenas a “traduzir”, para a lingua de sinais,
metodologias, estratégias e procedimentos da escola comum, pensados para os ouvintes e
executados pelo professor de sala de aula, na lingua dos ouvintes, mas efetivar a Libras como
lingua veicular do conhecimento, com exploracdo plena de suas potencialidades, de maneira a
permitir trocas simbdlicas e, consequentemente, o avango qualitativo do pensamento do

surdo.
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