I Simpéosio Latino-Americano de Didatica da Matematica
01 a 06 de novembro de 2016
Bonito - Mato Grosso do Sul - Brasil

PERCURSO DE ESTUDO E PESQUISA: UM DISPOSITIVO DIDATICO
PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

Rochelande Felipe Rodrigues®
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Brasil
felipemtm@gmail.com

Marcelo Camara dos Santos?
Universidade Federal de Pernambuco, Brasil
marcelocamaraufpe@yahoo.com.br

Marcus Bessa Menezes®
Universidade Federal de Campina Grande, Brasil
marcusbessa@gmail.com

Resumo: O referido trabalho apresenta o Percurso de Estudo e Pesquisa (PEP) como um dispositivo
didatico que pode ser utilizado como metodologia para o ensino e aprendizagem dos conceitos
matematicos no Ensino Superior. O PEP tem como base tedrica a Teoria Antropolégica do Didatico
(TAD), tendo Yves Chevallard como o seu principal representante, assim como temos a Nogdo de
Contrato Didatico de Guy Brousseau, a qual traz elementos importantes de analise dos
encaminhamentos do PEP, ressaltando as rupturas no processo. A proposta de aplicacdo do PEP sera
por meio do contetdo de Fungdo Afim, um importante contetdo da Educagdo Basica e da Educacgdo
Superior. O trabalho esta em fase inicial e apresenta alguns pontos de ligacdo entre a TAD, 0 CD e o
PEP. Sera aplicado um recorte da pesquisa no segundo semestre do corrente ano a alunos dos cursos
de Licenciatura em Ciéncias Naturais e Matematica e do curso de Licenciatura em Matematica, onde
pretendemos coletar os dados, analisa-los e apresenta-los posteriormente. Acreditamos encontrar
algumas dificuldades na implementacdo do PEP, principalmente na mudancga de contrato didatico ja
estabelecido para um novo contrato, dificultando as possiveis rupturas e ocasionando outras
dificuldades. Outro ponto é a utilizacdo do PEP para apresentar outra maneira de trabalhar os
conceitos matematicos, destacando a construcdo de novas praxeologias.
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Introducéo

H& muito se discute como ensinar os conceitos matematicos de modo eficiente nos
diferentes niveis de ensino, de maneira que a compreensdo dos conceitos matematicos possa
promover uma visdo estrutural, funcional e universal da matematica. Para tal finalidade, a
existéncia de metodologias ligadas as necessidades do ensino e aprendizagem torna-se
necessaria para proporcionar os resultados esperados, no caso, a compreensao dos conceitos
matematicos. Diante dessa demanda, iniciaremos com a seguinte pergunta: como encaminhar
0s processos metodoldgicos de ensino da matematica de maneira que 0s conceitos sejam
compreendidos no processo de aprendizagem e aplicados durante situacfes mais proximas do
cotidiano? Uma pergunta dessa amplitude vem acompanhada de vérias outras perguntas de
amplitude menor. Podemos destacar algumas: quais as metodologias que podem ser
aplicadas? Quais teorias podem nos dar suporte para tal finalidade? Outras perguntas podem
surgir ou serem suprimidas durante o processo de busca da resposta.

Contudo, vamos direcionar a nossa discussao e tentar encontrar uma possivel resposta
para 0 ensino da matematica nas instituicdes de ensino superior. Existe a preocupacao das
conducbes metodoldgicas aplicadas para o ensino da matematica, principalmente nos cursos
de licenciaturas em que sdo formados os futuros professores da Educagdo Bésica. Sobre isso,
Onuchi e Allevado (2009) esclarecem:

Os professores que estdo sendo formados, em nossas Licenciaturas em
Matematica, deixam as suas instituicbes de ensino mal preparados para
enfrentar as suas salas de aulas no Ensino Basico: Infantil, Fundamental e
Médio, em frente as necessidades do mundo de hoje (ONUCHIC;
ALLEVADO, 2009, p. 184).

Parra e Otero (2011), por sua vez, também ressaltam que o modelo atual das
universidades apresenta um autismo institucional”, tanto pelos seus integrantes, como também
pela sociedade.

Outro ponto de destaque é a epistemologia escolar monumentalista presente na
Educacdo Béasica em que os conteudos sdo visitados durante a formacdo, mas a sua real
finalidade e aplicacdo ndo sdo compreendidas (CHEVALLARD, 2006). Tal fato pode se
apresentar de maneira semelhante nos cursos de Licenciatura em Matematica, ocasionando
uma postura de reproducdo de contetdos do futuro professor em sua pratica docente. Esse

caminho pode ocasionar em uma fraude epistemolodgica, conforme D’amore (2007):

*0 sentido do autismo institucional das universidades esta ligado a uma deficiéncia na sua comunicagdo com a
sociedade.
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O aluno produz uma resposta correta, mas nao porgue tenha entendido a sua
necessidade matematica ou ldgica a partir do enunciado, ndo porgue tenha
“compreendido e resolvido o problema”, ndo porque tenha aprendido um
objeto matematico, mas simplesmente porque estabeleceu uma semelhanca
com outro exercicio; ele apenas reproduziu uma solucdo ja feita por outros
para ele (D’AMORE, 2007, p. 191).

A Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM, 2013) ressalta o papel dos
cursos de Licenciatura de Matematica em preparar os futuros professores nos aspectos
conceituais e didaticos, buscando a compreensdo dos conceitos matematicos e a sua aplicacéo,
dando sentido ao campo educativo e relacionando com os possiveis problemas do cotidiano.
Portanto, existe a necessidade de tentar mudar essa realidade, ndo desprezando a que ja tem
forte influéncia no cenario brasileiro, mas iniciar uma discussdo por meio de possiveis
modelos de propostas que venham contribuir para um ensino e aprendizagem da matematica
com mais efetividade e abrangéncia.

Deixamos claro que a finalidade inicial deste trabalho é dar uma introducdo do
possivel direcionamento dos problemas apresentados anteriormente, retirando qualquer
pretensdo inicial de propor algo robusto e como verdade inquestionavel, que temos a intencdo
de indicar, por meio de nossa pesquisa, um recorte especifico para tal direcionamento. Sendo
assim, apresentaremos uma proposta de aplicacdo de um dispositivo didatico utilizado no
ensino superior. Esse dispositivo serd detalhado posteriormente e ira abordar uma situacéo
proposta em que o conceito de Funcdo Afim sera utilizado.

Ao iniciarmos qualquer caminho, temos que definir o referencial teodrico e
metodoldgico a ser utilizado, pois existem muitas bases tedricas que poderiam ser utilizadas.

Desse modo, discutiremos, a seguir, o referencial tedrico adotado para nossa pesquisa.

O Campo Tedrico da Didatica da Matematica

O referencial tedrico e metodolégico a ser utilizado apoia-se na Didatica da
Matematica® de influéncia francesa, que propde, inicialmente, investigacdes direcionadas aos
fendmenos relacionados ao processo de ensino e de aprendizagem da matematica. Almouloud
(2007, p.17) comenta que as pesquisas no campo da Didatica da Matematica vém trazendo

bons resultados: “Os resultados alcangados demonstram avangos importantes na identificagdo

°Essa érea de conhecimento, em alguns paises, como na Franca e na Alemanha, ¢ chamada de “Didatica da
Matematica”. Em outros, como Holanda, ¢ denominada ‘“Metodologia do Ensino da Matematica”. No Brasil e
nos estados unidos, bem como na maioria dos outros paises ¢ reconhecida por “Educagdo Matematica”
(FIORENTINI, 2009).
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e na compreensao de fendmenos que interferem no processo de ensino e de aprendizagem de

conceitos matematicos”.

Nesse processo de consolidagdo da Didatica da Matematica, algumas nocdes e teorias
foram propostas e investigadas, como, por exemplo, as no¢des de Contrato Didatico
(BROUSSEAU, 1986), de Transposicao Didatica (CHEVALLARD, 1991), de Engenharia
Didatica (ARTIGUE, 1989), de Situacbes Didaticas (BROUSSEAU, 1986), a Teoria
Antropolégica do Didatico (CHEVALLARD, 1996), dentre outros conceitos e nocbes. O
propdsito das discussdes tedricas e metodoldgicas das linhas de investigacdo da Didatica da
Matematica esta direcionado, dentre outras questdes, a construcdo de modelos metodologicos
voltados para 0 ensino da matematica bésica e superior de maneira articulada, na qual uma
linha de investigagdo pode auxiliar a outra ou mesmo complementé-las. Podemos destacar a
Teoria Antropoldgica do Didatico, caracterizando como uma suplementacdo no campo de
analise da Transposicdo Didatica e o Contrato Didatico considerado também uma nogédo
importante que pode ser utilizada para auxiliar as analises, principalmente observando novos
modelos didéticos®, modelos estes que auxiliam na compreensdo dos conceitos matematicos.

Ao apresentamos 0 campo tedrico de maneira resumida, conduziremos para alguns
pontos relacionados a nossa pergunta inicial. Com isso, iremos dar inicio a uma discursao

preliminar de algumas teorias e no¢des que dardo o suporte a nossa resposta.

Teoria Antropolégica do Didéatico - TAD

Segundo Almouloud (2007), a TAD é uma contribuicdo importante para a Didatica da
Matematica, caracterizada como uma ampliacdo da Transposicdo Didatica - TD. Nesse
sentido, Chevallard (1998) comenta que a limitacdo da TD em analisar os objetos presentes
em um sistema didatico faz com que exista uma teoria que venha suprir essa limitagao.

A TAD (CHEVALLARD, 1996, p. 127) propde inicialmente trés conceitos primitivos:
0s objetos O, as pessoas X, as instituices I. Chevallard (1996) chama atengéo para os objetos
O, por ser necessério e fundamental. Logo, considera “todas as coisas sdo objetos”, as pessoas
X e as institui¢bes | também séo objetos. O objeto existird quando reconhecido como por uma
pessoa X ou instituicdo I. Ocasionando a relacéo pessoal de X com O, que sera denotada por
R(X, 0), e a relacdo institucional de | com O, R(l, O). Ou seja, 0 objeto ira existir caso seja
reconhecido por, pelo menos, uma pessoa X ou instituicdo | (BESSA DE MENEZES, 2010).

® Um modelo didatico esté relacionado a um modelo epistemoldgico, no caso, ligado a uma conceptualizagéo do
que se entende do que € ensinar e aprender matematica, nos momentos historicos, culturais e tradicionais
(BOSCH Y GASCON, 2010).
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O conceito de pessoa é definido como o par formado por um individuo X e pelo
sistema de suas relacGes pessoais com os objetos O, representado por R(X, O). A definicdo de
pessoa proposta por Chevallard ndo se deve generalizar o fato de que “todo individuo ¢ uma
pessoa”. Para cle, a pessoa muda com o passar do tempo, dependendo da mudanca e da
evolucdo de suas relacdes pessoais com 0s objetos, mas o individuo permanece invariante
(ARAUJO, 2009, p. 37).

O conceito primitivo de Instituicdo é conceituado por Chevallard (1996, p. 129) “[...] a
instituicdo pode ser quase tudo o que quer que seja. Uma escola é uma instituicao, tal como o
¢ uma sala de aula; mas existe igualmente a instituicdo <trabalhos orientados>, a instituicdo
<curso>, a instituicdo <familia>". Aratjo (2009) exemplifica que a sala de aula e o
estabelecimento escolar séo instituicdes do sistema educativo, onde imp&e aos seus sujeitos
suas regras, condicionando a maneiras proprias de fazer e de pensar.

Diante dessas discussdes relacionadas aos conceitos primitivos da TAD, existem
algumas relagdes entre sujeitos, objetos e instituicdo que sdo permeadas por intencionalidades,
tanto por parte dos sujeitos, como também das instituicGes perante 0s objetos em jogo nessa
relacdo. Nesse sentido, iremos discutir a no¢do de praxeologia, outro elemento presente na
TAD e uma das nog¢des chave para buscar a nossa resposta.

Segundo Chevallard (1996), a praxeologia € composta por certo tipo de tarefa (T) que
é conduzida por emprego de uma ou mais técnicas (t), cujas técnicas sdo amparadas por uma
tecnologia (0) e justificada por uma teoria (@), constituindo um bloco pratico-técnico (o saber
fazer) e um bloco tecnoldgico-tedrico (o logos). Nas praxeologias, temos duas organizacdes: a
organizacdo matematica (OM) que estd relacionada a construcdo matematica ligada as
situacOes didaticas; e as organizacdes Didaticas (OD) estdo ligadas de como essas construcées
matematicas serdo realizadas e onde esse conjunto de organiza¢fes (OM e OD) permite
analisar a préatica durante as situagOes didaticas.

Segundo Araujo (2009), a praxeologia didatica ocasiona a existéncia de uma
praxeologia matematica relacionada a um saber, proporcionando a (re)construgdo ou
transposicdo de uma praxeologia matematica.

Chevallard (1999) apresenta seis momentos para descrever as OD, ressaltando que eles
podem acontecer de maneira simultanea. O primeiro momento € o encontro com a
organizacdo matematica (OM) proposta; o segundo momento € o da exploracdo dos tipos de
tarefas e da elaboracdo de técnicas; o terceiro momento de estudo € o da constituicdo do
entorno tecnologico-tedrico relativo a técnica proposto pela OM; o quarto momento € o
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momento de trabalho da técnica; o quinto momento € o da institucionalizacdo; e o sexto
momento é o da avaliag&o.

Iremos dar continuidade a nossa discussdo apresentando o Percurso de Estudo e
Pesquisa (PEP), um novo tipo de organizacdo didatica ligada a modelizacdo matematica para

0 ensino, na qual tem a TAD diretamente ligada na sua base teorica.

Percurso de Estudo e Pesquisa — PEP

Nas discussdes e investigacdes da educacdo matematica durante as Ultimas décadas,
observamos uma conducao para a modelizacdo e aplicacdes da matematica. Essa tendéncia
pode ser observada nas discussfes e estudos da Comissdo Internacional para a instrucéo
Matemética, desenvolvido no Kuwait em 1986, onde fica evidente a inclusdo no ensino da
matematica o estudo de suas aplicacdes. Reforcando essa tendéncia, o Programa Internacional
de Avaliacdo dos Estudantes (PISA) ressalta que existe a necessidade de ensinar matematica
em todos os niveis de ensino como uma ferramenta de modelagem. Ressaltamos que tal
direcionamento buscou encaminhar no aluno para que ele consiga compreender o conceito e
utilize para resolver problemas voltados a realidade.

Diante das orientacdes anteriores de nivel internacional e ligada a busca da resposta de
nossa pergunta inicial, Chevallard (2004, 2006, 2009) apresenta, inicialmente, um novo
dispositivo didatico direcionado para a modelagem matemaética, chamado de Percurso de
Estudo e Pesquisa (PEP). A proposta inicial do PEP estéa relacionada a um estudo de uma
questdo viva (Q) ou questdo geratriz, isto €, uma problematica relevante que pode gerar outras
problematicas menores derivadas dela (Q;). Tal problematica (Q) e suas derivacbes (Qj),
conduz a um grande nimero de saberes que possibilitard caminhos de resolucGes diferentes
(Ri) e a verificagdo de suas limitagdes nas condugOes desses caminhos. Nessa cadeia de
questbes (Q;) sdo geradas cadeias de respostas (R;j), nas quais teremos a seguinte
representacédo (Qj, R;).

Segundo Fonseca, Bosch e Gascon (2009, pg. 2), o “[...] O PEP vem recuperar a
genuina relacdo entre perguntas e respostas que estd na origem da construcdo do
conhecimento cientifico em geral e das atividades modelagem em particular”. Chevallard

(2009) apresenta um modelo para representar as formas possiveis de qualquer PEP:

(S(X:Y;O) = M) = R"
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A A A A A

[SX:Y;0) > {R,R,...R, 0 ,...0 }]>R

n 1

No modelo proposto temos S(X ; Y ; Q) que é caracterizado por um sistema didatico
formado por um grupo Y (professor, orientador, coordenador de pesquisa, podendo ser vazio)
que deve fazer, estudar, reconstruir e deixar acessiveis 0s caminhos possiveis para um grupo
de alunos X, na busca de responder uma questdo geratriz Q, cujo o estudo conduza para as

reconstrucdes dos principais elementos da organizacdo matemética local (OML)’ de partida.

A A A
0 ) O

. R R Il s R § . .
O sistema I - n ntl m representa 0 conjunto de recursos que servira

para produzir a resposta final R. Nesse modelo, propde que, durante o desenvolvimento do

estudo serd mobilizado todos os recursos médios®, saberes e respostas disponiveis R!, para

L
construir uma boa resposta RY, na qual os objetos de qualquer natureza 0 °atuardo como médio
para colocar em prova as R;.

Rodriguez, Bosch e Gascén (2007) comentam que o PEP surge a partir de questdes
problematicas, na quais, em suas resolucdes, necessitam de construcdes de varias
praxeologias, nesse caso, um conjunto de conhecimentos tedricos e praticos articulados entre
si. Desse modo, nos PEPs a questdo geratriz aparecera como possibilidade de deixar mais viva
a resolucé@o de um problema em sala.

Continuando com as consideraces de Rodriguez, Bosch e Gascon (2007), os autores
ressaltam que as possibilidades de aplicacbes do PEP e de sua eficacia na incorporagdo de
resolucdes de problemas no processo de ensino e de aprendizagem, esta ligada a uma nova
particdo de responsabilidades definidas pelo Contrato Didatico:

Estabelece-se entdo uma relacdo que determina — explicitamente em
pequena parte, mas sobretudo implicitamente — aquilo que cada parceiro, o
professor e o aluno, tem a responsabilidade de gerir e pelo qual sera, de
maneira ou de outra, responsavel perante o outro. Este sistema de
obrigacdes reciprocas assemelha-se a um contrato. Aquilo que aqui nos
interessa € o contrato didatico, ou seja, a parte deste contrato que é
especifica do contetdo: o conhecimento  matematico  visado
(BROUSSEAU, 1996, p. 51).

Essas responsabilidades sdo compartilhadas entre professores e alunos de forma
equilibrada. Considerando tais reflexdes, podem ser propostas duas novas questdes a serem

incorporadas: 1) O que dificulta este compartilhamento de responsabilidades entre professor e

’As organizagdes matematicas locais (OML) sdo consideradas os temas mateméticos associados a uma
instituicdo escolar Bosch e Gascon (2010).
8Instrumento indispensével para colocar & prova as respostas geradas a partir das R! ,verificando a sua validez.
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alunos? 2) O que dificulta o aluno assumir as responsabilidades que venham a ser atribuidas
na resolucdo do problema proposto ou construido em sala?

A aplicacdo do PEP exige rupturas em relag&o a algumas normas que sdo impostas por
niveis maiores ao disciplinar, que, precisamente por essa razdo, pode se converter em
restricOes para ser posta em pratica. Rodriguez, Bosch e Gascon (2007, p. 488) afirmam que
“[...] Os PEPs ndo se mostram centrados em um tema®, setor, area, nem sequer disciplina,
encontra dificuldades para serem desenvolvidas dentro de uma aula normal de matematica”.

O PEP propde uma nova maneira de observar os problemas de ensino e aprendizagem
da matematica, partindo de um tema central ou questdo geratriz, e, a partir dai, iniciar todo o
processo de desenvolvimento na busca de uma boa resposta, uma resposta nao rotulada®, mas
construida a partir das articulacdes de conhecimentos adquiridos no processo. Nesse sentido,
0 Contrato Didatico (BROUSSEAU, 1996) emerge como elemento importante a ser
analisado, pois para uma mudanca de postura do professor e do aluno mediados pelo saber em
questdo, existird a necessidade de mudanca do contrato didatico antigo para um novo contrato
didatico, ocasionando novas rupturas e consequentemente novas praxeologias.

Nesse sentido, 0 que se analisa sdo as relagdes implicitas ou explicitas que se
estabelecem no Contrato Didatico e de que modo elas se manifestam, ocorrendo rupturas, ou
ndo, das regras. Brousseau (1986) comenta que 0 mais importante ndo € tentar explicitar a
totalidade das regras que constituem o contrato didatico, mas delinear alguns pontos de suas
possiveis rupturas.

As rupturas de contrato sdo elementos importantes no processo de ensino e
aprendizagem da matematica, pois promovem a compreensao dos conceitos trabalhados pelo
professor. Segundo Aradjo (2011), tais conceitos a serem trabalhados na forma de atividades
diferentes das atuais promovem uma tensdo entre professores e alunos, fazendo com que os
mesmos utilizem novas formas de conduzir as suas respostas, ocasionando as rupturas de
contrato. Portanto, podemos considerar a afirmacdo de Sarrazy (1995, p. 6): “De fato, a
aprendizagem vai repousar nao sobre o funcionamento do contrato, mas sobre suas rupturas”.

No momento de aplicacdo do PEP, o contrato didatico pode apresentar o que
realmente foi ou estd sendo modificado na pratica do professor, analisando as rupturas de

contrato na constituicdo do saber, auxiliando a anélise dessas novas praxeologias.

® Tema, setor, area e disciplina da matematica.
1N perspectiva do PEP, a resposta rotulada é aquela que ja se encontra pronta ou quase pronta desde o inicio da
questdo geratriz.



I Simpésio Latino-Americano de Didatica da Matematica
01 a 06 de novembro de 2016
Bonito - Mato Grosso do Sul - Brasil

A proposta do PEP vem sendo utilizada em niveis diferentes de ensino, mas
precisamente em nivel universitario (superior), principalmente em disciplinas que possuem
conceitos matematicos que sdo considerados de dificil compreensdo pelos alunos. Dentre 0s
conceitos, podemos citar o de funcdo e os de seus tipos, limite e continuidade de funcéo e
outros. Diante dessa proposta os pesquisadores Barquero, Bosch & Gascén (2011); Fonseca,
C; Pereira A; Casas J. M (2011); Rodriguez, Bosch e Gascén (2007); Barquero (2015) e
outros, introduziram propostas de ensino e aprendizagem para o ensino superior de conteudos
matematicos articulados com o PEP.

Fonseca, C.; Casas, J. M.; Bosch, M. e Gascon, J (2009) destacam, em sua pesquisa,
que estdo desenvolvendo referéncias teodricas para descrever situagdes de aprendizagem
relacionadas & modelagem matematica direcionada para o ensino superior**. Nesse caso, 0
PEP foi direcionado para os blocos matematicos relativos das OM que estdo relacionadas a
Matrizes e ao estudo de variacdo e uma funcdo. Nos trabalhos de Fonseca, Casas, Gonzalez
(2008), o PEP foi correspondente ao bloco de Otimizacdo de Fungdes. Direcionado para o
Célculo, foi desenvolvida uma atividade ligada ao célculo do volume méaximo de uma piscina,
com a finalidade de desenvolver, explorar e ampliar a resposta para outros tipos de problemas
semelhantes e mais complexos, 0s quais proporcionem a construcdo e articulacdo de
praxeologias matematicas crescentes e completas.

As pesquisas de Fonseca, C.; Casas, J. M.; Bosch, M. e Gascon, J (2009) destacam
algumas conclusdes sobre a aplicacdo do PEP, ressaltando que é boa ferramenta a ser utilizada
com a modelagem matematica, ocasionando a mobilizacdo de varios conceitos matematicos
em uma mesma aplicacdo, possibilitando a existéncia de novos contratos didaticos e de
possiveis rupturas.

Observamos que o PEP tem um papel importante para o processo de ensino e
aprendizagem da matematica, principalmente para o ensino superior, no qual pode provocar e
proporcionar novas praxeologias de professores e alunos, apresentando rupturas e construindo
novos contratos didaticos. Com isso, observamos que o PEP é uma ferramenta com alto
potencial de ensino e aprendizagem da matematica, levando a compreenséo e aplicacdo dos

conceitos utilizados.

O caminho da nossa pesquisa

'* A proposta apresentada foi aplicada em um curso de engenharia na Universidad de Vigo no pais da Espanha.
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Fazendo um recorte para a nossa pesquisa, propomos uma aplicacdo do PEP, no qual
iremos abordar o conceito de “funcdo afim” que € apresentado e utilizado como contetido das
disciplinas de Matemaética Basica ou equivalente nos cursos de Licenciatura em Matemaética,
Engenharias e de areas afins. Tal escolha do conceito esta ligado a um dos primeiros
abordados nessas disciplinas, e que dara base conceitual para os demais conceitos abordados
posteriormente. O conceito de “fungdo afim” € um dos mais importantes a serem aplicados no
ensino médio, como também no ensino superior, pois estd presente em Varios ramos da

matematica, como também em aplicacdes voltadas para o cotidiano.

A nossa pesquisa vem a ser direcionada para analisar as possiveis rupturas do contrato
didatico e as organizacGes praxeoldgicas numa aplicacdo dos Percursos de Estudo e Pesquisa,
em duas disciplinas do ensino superior no processo de ensino e aprendizagem do conceito de
funcao afim.

Para analise da nossa pesquisa, teremos a Teoria Antropologica do Didatico na
identificacdo e analises praxeoldgicas dos professores e a no¢do do Contrato Didatico, no
intuito de identificar e analisar as rupturas de contrato didatico. Nesse sentido, pretendemos
responder a seguinte pergunta: é possivel que o processo atual de ensino e aprendizagem do

conceito de funcdo afim no ensino superior se adapte para o Percurso de Estudo e Pesquisa?

O nosso recorte inicial

Um dos pontos de destaque do PEP é a modelizacdo das situacfes cotidianas préximas
aos seus participantes com a finalidade de construir significados e compreender as possiveis
aplicacdes. Tal premissa estd ligada a TAD, na qual a dimensdo ecoldgica do problema
proposto e a modelizacdo matematica nos levam a assumir a existéncia de condicdes e
restricdes nesse processo de ensino e aprendizagem, em que a vontade de buscar as respostas
influencia na vida institucional (BARQUERO, 2015).

Com esse intuito, apresentaremos uma proposta inicial a ser aplicada em uma turma de
Principios de Matematica da Licenciatura em Ciéncias Naturais e Matematica e em outra
turma de Matematica Basica da Licenciatura em Matematica. Lembramos que essas
disciplinas sdo introdutdrias nos dois cursos e a sua existéncia ndo apresenta em todos os
cursos dessa natureza, em que, em alguns deles, podem entender a sua ndo necessidade.

O problema inicial refere-se a aposentadoria dos brasileiros, um tema atual e de
repercussao nacional, pois estd ligado direto ou indiretamente a todos. O problema tem o

seguinte enunciado:
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Aposentadoria € um tema que surge de tempos em tempos fazendo
parte das discussdes dos brasileiros, pois afeta diretamente a vida das
pessoas economicamente ativas e de suas familias. O Congresso
Federal brasileiro aprovou a lei 13.183/2015 que trata da mudanca de
algumas regras para a aposentadoria, na qual um ponto em destaque
trata da férmula 85/95. No caso, a mulher tera que alcancar uma soma
de 85 anos, somando tempo da sua contribuicdo com a sua idade. No
caso do homem serdo 95 anos, seguindo 0 mesmo principio. As idades
85 e 95 anos leva em conta a expectativa de vida dos brasileiros até
2018, para 0s anos seguintes teremos:

2019 a 2020: 86 (mulheres) / 96 (homens);
2021 a 2022: 87 (mulheres) / 97 (homens);
2023 a 2024: 88 (mulheres) / 98 (homens);
2025 a 2026: 89 (mulheres) / 99 (homens);
2027: 90 (mulheres) / 100 (homens).

Fonte: Agéncia Senado (CASTRO, A; VILAR, I, 2015)

Com a apresentacdo e a contextualizacdo do problema, segue a questdo Qo: Como
podemos representar, através de modelos matematicos, o caso da aposentadoria das mulheres
e dos homens? A partir da questdo geratriz podemos apresentar outras derivadas delas: Qi:
Caso vocé esteja enquadrado nessa lei, com quantos anos terd na sua aposentadoria? Q,: O
que acontece com 0s modelos para 0s anos seguintes? A Q; faz com que o aluno entenda
primeiramente a funcionalidade e posteriormente a sua aplicacdo, consequentemente a Q;
amplia o seu entendimento em situacdes futuras.

Para a aplicacdo da proposta, teremos seis encontros de duas horas cada, em um
periodo de trés semanas. Os encontros acontecerdo nos horérios das aulas com dois encontros
semanais. Os alunos serdo separados em grupos, nhos quais teremos 0s momentos de
apresentacdo e discussdo do problema, orientacGes, analises das situacBes levantadas,
validagdo, socializagdo dos resultados e a institucionalizacdo. Ressaltamos que teremos dois
encontros com o professor da disciplina antes da aplicagdo do PEP em sala de aula, com a
finalidade de elaboracéo e planejamento da proposta.

Para conduzir a analisar dos resultados teremos a Organizacdo Matematica de

Referéncia (OMR), representada pelo esquema seguinte:
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ORGANIZACAD MATEMATICA DE REFERENCIA

oM,

O

T*: Representar no plano cartssiano a fingdo

Afim.

_

O,
T*: [dentificar refas paralslas & concarmentes
no Plano Cartesiano.

T": Aralizar as proprisdades das refas

On-

pamlelaz.

|

OM,
T*: Identificar as erdenadas e as abscissas oo
Plano Cantesiano.

[

)

OM,

de aposentadarias &5,/95.

T': Representar por modelos matematicos as proposta

O,
T* Relacionar as representagoes

sposentadoriatempo com as ordenadas &

abscizsas

2 |

T*: Idenrificar a fimcdo Afim

O
T*: Analisar as propriedades das refaz
CONCOMBNTES.

LIS
T*: Demonstrar que duas refas no
plane s3o paralelas.

OM,
T*: Encontrar a lei de formacio das fung des.
T"": Analisar a vaniado do -
coeficiente lnsar.
Oy, %
T"* Analicar a varia 3 do
coeficiente angular.
cu...H_u.

lineares.

T": Identificar sistema de equacde: | =il

0.

T": Demonstrar que a intersecgan de
duas retas oo plano @ um ponte.

O,
T™: Analisar praficamente no plane
=g Cartesiang um sisbema de duas

equagdes Lineares.




I Simpésio Latino-Americano de Didatica da Matematica
01 a 06 de novembro de 2016
Bonito - Mato Grosso do Sul - Brasil

Observamos que a OMg é composta por OMy = { OM;, OM; OM3 ..., OMy3 OMy,},
na qual cada Organizacdo Matematica tem a sua Tarefa relacionada, em que algumas delas
podem também representar a técnica, a tecnologia e a teoria.

A proposta apresentada sobre o conceito de Funcdo Afim é apenas um pequeno recorte
da nossa pesquisa que se encontra na fase inicial. E também apenas uma tentativa de aplicar o
PEP para buscar respostas relacionadas as suas restricdes e condi¢fes de utilizagcdo no ensino
superior. Tal proposta pode e serd aprofundada durante a sua aplicacdo e depois dela, nos

quais teremos elementos mais consistentes e precisos sobre 0s seus resultados.

Reflexdes Iniciais

Ao buscarmos a pergunta inicial: como encaminhar os processos metodologicos de
ensino da matematica de maneira que o0s conceitos sejam compreendidos no processo de
aprendizagem e aplicados durante situacfes mais proximas do cotidiano? Observamos que a
nossa discussdo traz uma proposta apresentada como um dispositivo didatico chamado de
Percurso de Estudo de Pesquisa (PEP). Tal proposta esta alicercada teoricamente no Campo
da Didatica da Matematica e tem com a Teoria Antropoldgica do Didatico a sua base
conceitual, porém a Nocdo de Contrato Didatico tem um papel importante no auxilio da
compreensdo dos fendbmenos que o PEP proporciona, tanto na mudanca de contrato didatico,

como também nas suas rupturas.

O PEP ¢é um dispositivo didatico que contém uma proposta metodoldgica diferente da
vigente nos cursos de matematica da educacgdo basica e superior. Tal proposta pode promover
a construcdo de “novos” caminhos para o0 professor buscar o ensino da matematica de maneira
eficiente, assim como, promover uma compreensao significativa dos conceitos matematicos
pelos alunos, existindo a possibilidade de aplicacdo para resolver problemas relacionados a
realidade do aluno ou da sociedade na qual ele esta inserido.

Mas alertamos de maneira inicial e tomando por base os textos pesquisados, que a
utilizacdo do PEP requer um esforco de todos envolvidos, pois necessita de mudancas
praxeoldgicas dos professores e alunos, ocasionando novas rupturas no processo e
consequentemente novos contratos didaticos. Com a nossa proposta de aplicacdo do PEP
utilizando o conceito de Funcdo Afim, poderemos observar e analisar qual o comportamento
do PEP em turmas do ensino superior.

Podemos dizer que conseguimos uma possivel resposta para a nossa pergunta inicial,

apresentando o PEP como um possivel caminho para ser seguido, no qual é um dispositivo
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didatico que apresenta respostas e resultados satisfatorios para o0 processo de ensino e

aprendizagem da matematica.
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