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Resumo: Esta pesquisa de doutorado, em andamento, objetiva analisar dificuldades apresentadas pelos
alunos na aprendizagem de Circuitos Elétricos. Especificamente investigaremos dificuldades de
aprendizagem em relagdo aos conceitos de fisica e matematica necessarios para este componente
curricular. Nesse contexto, encontramos subsidios na didatica da matematica para investigar, uma
engenharia que possa potencializar os trabalhos docentes e discentes acerca de circuitos elétricos.
Nossa hipotese ¢ que uma modelagem e analise de situagdes de aprendizagem, a partir da Teoria
Antropologica do Didatico , proposta por Yves Chevallard, norteie teoricamente nossa pesquisa.
Neste artigo discutimos tal referencial, utilizando a Engenharia Didatica como delineamento
metodologico. Trata-se especificamente de caracterizar as organizagdes matematicas e as organizagdes
didaticas relativas aos conceitos de circuitos elétricos, potencializando o desenvolvimento de
atividades mais significativas para os estudantes do quinto semestre do curso de Engenharia Industrial
Elétrica no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia, permitindo que a realidade
presente nas praticas sociais se transforme em objetos de reflexdo. Nessa perspectiva, buscamos
analisar os impactos de uma Engenharia Didatica construida com o intuito de considerar as interagdes
entre matematica e fisica. Acreditamos que esta investigagdo possa articular o saber-fazer dos
estudantes ao discurso tecnologico-tedrico no processo de construgdo de conhecimento.

Palavras-chave: Ensino de circuitos elétricos; Teoria Antropoldgica do Didatico; Engenharia
Didatica.
Introducio

Em disciplinas de Fisica Geral no Ensino Superior, o tema circuitos elétricos ¢ muitas
vezes ensinado de forma que possibilita ao aluno resolver problemas que se limitam a manejar
dados evidentes, no habitual jogo de formulas e incognita, além de apresentarem dados
numéricos especificos ou deixando explicitos os caminhos a serem seguidos, exigindo apenas
reproducdo de leis, principios, defini¢des e procedimentos matematicos que podem ser vazios
de significado para os estudantes.

Neste contexto, este trabalho ¢ norteado pelos principais componentes estruturais e

funcionais da Teoria Antropologica do Didatico (TAD), proposta por Yves Chevallard, tendo
1
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como objetivos: a) situar os elementos de uma organizacdo praxeoldgica para os Circuitos
Elétricos, por meio da andlise de uma atividade tipica do ensino de Circuitos Elétricos, e b)
exemplificar a teoria dos momentos didéticos a partir da analise de proposta de uma situagao-
problema em Circuitos Elétricos. Este estudo demonstra a possibilidade de situar o modelo de
organizagdo praxeoldgica nos Circuitos Elétricos - originando uma organizagdo fisica e
matematica necessarias a aprendizagem de Circuitos Elétricos, e que, a teoria dos momentos
didaticos pode ser utilizada como ferramenta de pesquisa e analise de atividades propostas em
livros didaticos, tais como as situagdes-problema.

Neste contexto, nos questionamos como analisar e construir o trabalho dos professores e
estudantes previsto para este componente curricular, ou seja, como desenvolver métodos que
sirvam de pardmetros significativos para a aprendizagem dos alunos, que possa articular
identificar os tipos de tarefas, as técnicas de resolucdo dessas tarefas, bem como o bloco
tecnologico teorico presentes nas aulas em que se discutem os conteudos apresentados.
Encontramos apoios sobre as nossas indagacdes na Didatica da Matematica, mais
precisamente na Teoria Antropologica do Didatico (CHEVALLARD 1992). Neste referencial,
produzir, ensinar e aprender contetidos da disciplina Circuitos Elétricos 1 sdo agdes que
podem ser descritas conforme modelos praxeoldgicos. Considerando as contribuigdes que a
Engenharia Didatica vem fornecendo as pesquisas no cenario nacional, nos questionamos
sobre quais os impactos de uma engenharia que considera e articula Matematica e Fisica

através de situacoes problemas no processo de aprendizagem no componente curricular

circuitos elétricos, ofertado no 5° semestre de Engenharia elétrica no IFBA? A situacio-
problema pode ser caracterizada quando o estudante ao procurar resolvé-la ndo chega a uma
solucdo de forma imediata ou automatica, envolvendo-se necessariamente, em um processo de
reflex@o e de tomada de decisdes, culminando no estabelecimento de um algoritmo, isto €, em
uma determinada sequéncia de passos ou etapas a serem seguidas, onde os estudantes
dispdem de elementos da Matematica e da Fisica.

Na situagao-problema o esfor¢o do estudante passa a ser o de organizar de forma
sistematica a interacdo problema resposta para que durante a resolu¢do a aprendizagem se
realize. Assim, o estudante precisa articular os recursos disponibilizados pelo professor e
outros que ele consiga mobilizar para solucionar o problema proposto (FARIAS 2010).

Considerando esses elementos fazemos a hipotese de que uma modelizagao e analise
de situacoes de aprendizagem a partir da Teoria Antropologica do Didatico (TAD) possa

potencializar o desenvolvimento de atividades mais significativas para os estudantes do
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59 semestre do curso de Engenharia Industrial Elétrica no Instituto Federal de
Educacio, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA), permitindo que a realidade presente
nas praticas sociais se transforme em objetos de reflexio.

A Teoria Antropolégica do Didatico (CHEVALLARD, 1999), pode possibilitar a
compreensdo das dificuldades enfrentadas pelos estudantes, a medida que questiona e analisa
o saber cientifico, saber a ensinar, saber ensinado e saber aprendido.

Assim, os saberes a luz da Teoria Antropologica do Didatico servem para investigar as
praticas docentes relativas ao ensino de circuitos elétricos e, a partir deste estudo, desenvolver
uma analise de como os saberes sdo apresentados na pratica pedagdgica do professor no
ensino dos circuitos elétricos.

O projeto do curso de Engenharia Industrial Elétrica ¢ o documento que da
visibilidade a parte da relagdo institucional com os objetos. Nossa institui¢do social ¢ o [IFBA
campus Salvador escola da rede publica federal, particularmente uma turma de 5° semestre do
Ensino Superior de Engenharia Industrial Elétrica, os sujeitos sdo a professora e os estudantes
da disciplina Circuitos Elétricos 1. Analisaremos os dados que serdo produzidos durante
toda Engenharia Didatica que serd construida para a disciplina Circuitos Elétricos I a fim de
que haja aquisi¢do e produ¢do de conhecimento, em razio da reflexdo e do enfrentamento das
dificuldades e dos impasses.

Durante o exercicio de minhas fun¢des como educadora, venho observando que as
dificuldades dos alunos na disciplina Circuitos Elétricos I advém dentre outros fatores de uma
dificuldade de articular os objetos oriundos da Matematica e da Fisica que participam da
constru¢do dos conhecimentos que sdo estabelecidos no contetido curricular da disciplina
Circuitos Elétricos 1. A Teoria das Situacdes Didaticas (TSD) (BROUSSEAU, 1986) sinaliza
que situagdes didaticas ou adidaticas ocorridas no espago da sala de aula, a partir da
devolugdo de bons problemas possibilitam aos estudantes a constru¢do e a articulacdo entre os
conhecimentos da Matematica, com de outra disciplina evocada no trabalho da disciplina
Circuitos Elétricos I de conhecimentos oriundo de campos intramatematico ou
extramatematico, neste caso nos referimos a articulagdo significativa do conhecimento
construidos através de objetos a partir da Matemadtica e da Fisica que aparecem ao longo da
disciplina.

Ao utilizar uma linguagem mais significativa, que se implique na integracao professor
e estudante mostrando caminhos para um trabalho na Educagdo Superior com a Teoria

Antropoldgica do Didatico como uma nova proposta didatico-metodoldgica para ampliar a
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interacao professor-aluno na constru¢do de novos conhecimentos e saberes, visamos oferecer
subsidios que, de certa forma, possam contribuir para uma melhoria do processo ensino-
aprendizagem, mais especificamente na disciplina Circuitos Elétricos 1.

Nesse contexto, construiremos uma proposta para criagdo ¢ implementacao de uma
engenharia necessaria ao estudo dos circuitos elétricos. Ao analisarmos o0s impactos
encontrados na criacdo de uma engenharia para o estudo de circuitos elétricos, acreditamos na
construcdo de contribui¢des que atuem efetivamente na melhor compreensao das alternativas
para um trabalho norteador no curso de Engenharia Industrial Elétrica, sobretudo na disciplina
Circuitos Elétricos L.

Enquanto um estudo alicergado nos principios da Didatica da Matematica em
particular da Engenharia Didatica, objetivamos, de forma geral com essa pesquisa, analisar,
constituir, experimentar e apresentar sequéncias didaticas através da disciplina Circuitos
Elétricas I que considerem as inter-relacdes da matematica e da fisica, bem como, fornecer
elementos empiricos a partir de investigagdes, observacdes e retroacdes para analisar as
situacdes didaticas, apoiados sobre conhecimentos cientificos. Estudar o processo de
transmissdo e aquisi¢do de diferentes conteudos no ensino superior, propondo descrever e
explicar os fendmenos relativos ao ensino e a aprendizagem especifica dos circuitos elétricos,
numa analise e situagdes de estudo, que aproxime os alunos do saber sobre o conceito de

analise de circuitos elétricos.
Referencial tedrico

Pretendemos neste trabalho, transmitir uma imagem adequada do que ¢ a constru¢do
do conhecimento cientifico para circuitos elétricos. O nosso ponto de partida, através da
engenharia didatica ¢ aproximarmos os alunos dos conhecimentos cientificos utilizando o
ensino aplicado a disciplina Circuitos Elétrico I, com o olhar voltado para a Teoria Antropoldgica
do Didatico (TAD), proposta pelo matematico francés Yves Chevallard (CHEVALLARD,
1999b) e na Didatica da Matematica como ciéncia do estudo ¢ da ajuda do estudo das
questdes matematica (CHEVALLARD, BOSCH & GASCON, 1997). Chevallard (1999),
afirma que a TAD estuda o homem perante o saber matematico, e mais especificamente,
perante situagdes matematicas. O uso do termo “antropologico” € que a TAD situa a atividade
matematica e, em consequéncia, o estudo da matematica dentro do conjunto de atividades
humanas e de institui¢des sociais. Desta forma, a TAD considera INSTITUICOES (1),
INDIVIDUOS (X) e OBJETO (O) como elementos primitivos. Outrosim as RELACOES
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PESSOAIS (R(X, O) e as RELACOES INSTITUCIONAIS (RI (O)) sdo nogdes basicas
da TAD.

Segundo Chevallard, uma institui¢do (I) ¢ um dispositivo social total que pode ter
apenas uma extensdo muito reduzida no espago social, mas que permite — ¢ impde — a seus
sujeitos, maneiras proprias de fazer e de pensar. Sob a Téoria da TAD cada saber ¢ saber de
pelo menos uma instituigdo; um mesmo objeto do saber pode existir em institui¢des diferentes
e para viver em uma instituicdo, um saber necessita submeter-se a certas imposi¢des, 0 que o
conduz a ser transformado. O conhecimento entra em cena na TAD com a nogao de relagao.
Um objeto existe se existe uma relagdo com este objeto, ou seja, se um individuo ou uma
institui¢do o "reconhece" como objeto. E a partir das préticas que se realizam com o objeto
que se define RI (O) (a relagdo institucional a O em I):

Dados um objeto de saber, por exemplo, e uma instituicdo, a no¢ao de
relagdo diz respeito as praticas sociais que se realizam na instituicao e
que pdem em jogo o objeto em questdo, ou seja "o que se faz na
institui¢ao com este objeto (BOSCH e CHEVALLARD, 1999, p. 80).

O conceito de pessoa, outro no¢ao da TAD, ¢ definido como o par formado por um
individuo X e pelo sistema de suas relagcdes pessoais com os objetos, designadas por R(X, O)
em determinados momentos da histéria de X. Quando uma pessoa entra em uma institui¢cao
didatica I, sua relacdo pessoal com um objeto O que existe em I se estabelece (se ele nao
existia antes para X), ou se modifica (se ele ja existia para X), sob as exigéncias de RI (O). A
aprendizagem ¢ vista como modificagdo da relagdao pessoal de X a O. Dado um O um objeto
institucional de I, a relacdo institucional a O em I (RI (O)) ¢é caracterizada pela imposi¢ao
sobre R(X, O) quando X se torna sujeito de I. No momento em que o exame da relagdo
pessoal do individuo X com um objeto O conduz a um veredicto de ndo conformidade, X
pode experimentar o sentimento desagraddvel de ser vitima de uma arbitrariedade
institucional caracterizada porque R(X, O) foi encontrada ndo conforme, ou pouco conforme,
a uma certa relagdo institucional R( O), decide-se, em I, que X ndo conhece ou conhece mal o
objeto (CHEVALLARD, 1992). Segundo Chevallard, a TAD foi inicialmente construida
como uma teoria cujo objetivo consiste em controlar os problemas da difusdao de
conhecimentos e de saberes quaisquer, compreendidos em suas especificidades, logo de
conhecimentos matematicos também. Um dos principais componentes estruturais e funcionais
da TAD consiste no desenvolvimento da nogdo de organizagdo praxeologica ou praxeologia

que, segundo Chevallard, acrescenta as nocdes acima descritas: tarefa, técnica, tecnologia e
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teoria. Para ele, tais nogdes vao permitir modelizar em geral as praticas sociais e, em

particular as atividades matematicas.

A organizacao praxeologica ou praxeologia

Podemos entender uma organizagdo praxeologica ou praxeologia, como a realizagao
de certo tipo de tarefa T, que se exprime por um verbo, pertencente a um conjunto de tarefas
do mesmo tipo T, através de uma técnica t, justificada por uma tecnologia 6, que por sua vez,
¢ justificada por uma teoria ®. Parte do postulado que qualquer atividade humana pde em
pratica uma organizacao, denominada por Chevallard (1998), de praxeologia, ou organizagao
praxeoldgica, simbolizada pela notacdo [T,t, 0, ®]. Para Chevallard (1999), as praxeologias
(ou organizagdes) associadas a um saber matemadatico sdo de duas espécies: matematicas e
didatica. As organizagdes matematicas referem-se a realidade matematica que se pode
construir para ser desenvolvida em uma sala de aula e as organizagdes didaticas referem-se a
maneira de como se faz essa construcdo; sendo assim, existe uma relagcdo entre esses dois
tipos de organizagdo que Chevallard (2002) define como fendmeno de codeterminagdo entre
as organizagdes matematicas e didaticas. Chevallard (1998) considera ainda que o par [T,t ]
esta relacionado a préatica, e pode ser compreendido como um saber-fazer, ¢ o par [0,0] e
relacionado a razdo, ¢ compreendido como o saber. Chevallard define assim a Organizacao
Praxeologica [T,t , 6, ®], em que temos um bloco pratico [T,t ], composto das tarefas e
técnicas, o chamado saber fazer, ¢ um bloco tedrico [0, ®], composto pelas tecnologias e
teorias, o bloco do saber. Chevallard considera que a existéncia de um tipo de tarefa
matematica em um sistema de ensino esta condicionada a existéncia de, no minimo, uma
técnica de estudo desse tipo de tarefa e uma tecnologia relativa a esta técnica, mesmo que a
teoria que justifique essa tecnologia seja negligenciada. Os tipos de tarefas (T) que se situam
em acordo com principio antropologico supdem a existéncia de objetos bem precisos e que
ndo sdo obtidos diretamente da natureza: eles sdo artefatos, obras, construtos institucionais,
como por exemplo, uma sala de aula, cuja reconstrucdo ¢ inteiramente um problema, que ¢ o
objeto da didatica (CHEVALLARD, 1998).

Uma técnica (t) ¢ uma maneira de fazer ou realizar as tarefas T € T. Segundo
Chevallard, uma praxeologia relativa a um tipo de tarefa t € T necessita, em principio, de uma
técnica relativa. No entanto, ele afirma que uma determinada técnica pode ndo ser suficiente
para realizar todas as tarefas t € T; ela pode funcionar para uma parte P(t) das tarefas T e

fracassar para T/P(t). Isso significa que em uma praxeologia pode existir uma técnica superior
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a outras técnicas, a0 menos no que concerne a realizagdo de certo nimero de tarefas de T
(CHEVALLARD, 1998). A tecnologia (0) ¢ definida inicialmente como um discurso racional
sobre uma técnica T, cujo primeiro objetivo consiste em justifica-la racionalmente, isto ¢, em
assegurar que a técnica permita que se cumpra bem a tarefa do tipo T. Em matematica,
tradicionalmente, a justificacdo de uma técnica ¢ realizada por meio de demonstragdao. O
segundo objetivo da tecnologia consiste em explicar, tornar inteligivel e esclarecer uma
técnica 1, isto €, em expor por que ela funciona bem. Além disso, a tecnologia tem também a
funcdo de reproduzir novas técnicas, mais eficientes e adaptadas a realizagdo de uma
determinada tarefa (CHEVALARD, 1998). A teoria (®) tem como objetivos justificar e
esclarecer a tecnologia, bem como tornar inteligivel o discurso tecnoldgico. Passa-se entdo a
um nivel superior de justificagdo-explicagdo- producdo,[...] retomando com relagdo a
tecnologia o papel que esta tem em relagdo a técnica. Chevallard adverte, no entanto, que
geralmente essa capacidade de justificar e de explicar da teoria ¢ quase sempre obscurecida
pela forma abstrata como os enunciados tedricos sdo apresentados frequentemente
(CHEVALLARD, 1998). Uma organizacdo matematica ¢ elaborada em torno de uma nogao,
ou conceito, inerente a propria Matematica. As Praxeologias Didaticas ou Organizac¢des
Didaticas sdo as respostas (a rigor) a questoes do tipo “como realizar o estudo de determinado
assunto”. Refere-se ao modo que possibilita a realizacdo do estudo de um determinado tema,
o conjunto de tarefas, de técnicas, de tecnologias, etc., mobilizadas para o estudo de um tema.
Quaisquer que sejam as escolhas adotadas no curso dos trabalhos de estudo de dada
Organiza¢ao Matematica, algumas situagdes sdo necessariamente presentes, mesmo que estas
se apresentem de formas variadas, tanto quantitativa como qualitativamente. Estas situagdes
serdo denominadas de momentos de estudos, ou momentos didaticos, porque podemos dizer
que qualquer que seja o caminho escolhido, ele conduzira inevitavelmente a um momento de
fixacdo, ou de institucionaliza¢do, ou em um momento que demandara o questionamento do
que ¢ valido acerca do que foi construido, que caracteriza o momento de avaliacao, dentre
outros.

O primeiro momento ¢ o primeiro encontro com a organizagdo que estd sendo
estudada; o segundo momento ¢ o da exploracao do tipo de tarefas T e de elaboragdo de uma
técnica 1 relativo a este tipo de tarefas; o terceiro momento ¢ o da constituicdo do ambiente
tecnologico-tedrico relativo a técnica; o quarto momento € o do trabalho da técnica, que visa
melhora-la, tornd-la mais confiavel, o que geralmente exige aprimorar a tecnologia até entdo
elaborada, e aumentar o controle que se tem sobre a técnica; o quinto momento ¢ o da

r

institucionalizagdo, que mostra o que realmente ¢ a Organizacdo Matematica constituida,
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apontando os elementos que permanecerdo definitivamente na Organizagdo Matematica e os
que serdo dispensados. Finalmente o sexto momento, o da avaliagdo, que se articula com o
momento da institucionalizacdo e permite relancar o estudo, demandar a retomada de alguns
dos momentos, ¢ eventualmente do conjunto do trajeto didatico.

A atividade de estudo ¢ descrita, segundo a TAD, pela teoria dos momentos didaticos
(GASCON, 2003, p. 17). Essa teoria concebe o processo de estudo a partir de seis momentos
que ndo necessariamente seguem uma determinada ordem, podendo ocorrer
concomitantemente e em diversos instantes do processo de estudo (ESPINOZA;
AZCARATE, 2000, p. 357; CHEVALLARD; BOSCH; GASCON, 2001, p. 261-276). Os
momentos didaticos sdo (ESPINOZA; AZCARATE, 2000, p. 357-359; CHEVALLARD;
BOSCH; GASCON, 2001, p. 276):

I. O momento do primeiro encontro com as organizacdes matematicas (OM):
representa o primeiro contato que um grupo de estudo - que pode ser uma Unica
pessoa, tem com um tipo de problema (tipo de tarefas), que ndo sabe como resolver;

2. O momento exploratério: a partir do tipo de problema, ou tipo de tarefa, que esta
sendo estudado, vérias tarefas (do tipo de problema em questdao) sdo trabalhadas. Este
momento permite o surgimento de pelo menos uma técnica para solucionar o tipo de
problema estudado;

3. O momento de trabalho da técnica: marca o instante de trabalho da técnica, em que
se visa obter o dominio da técnica e determinar sua precisdo, validade e alcance. Pode
provocar modificagdes e ampliacdes da técnica, o surgimento de uma nova técnica ou
despertar a necessidade de explicagdes tecnoldgicas e tedricas sobre a técnica;

4. O momento tecnolégico-tedrico, momento do trabalho da OM criada: quando ¢
necessario explicar e justificar a(s) técnica(s) envolvida(s) no estudo do tipo de
problema (tipo de tarefa) em questao;

5. O momento da institucionaliza¢ao: quando a organizagdo praxeologica - matematica
e fisica, por exemplo, e todos os seus componentes sao oficializados de acordo com a
instituicdo em que se desenvolve a atividade em questdo. Passa-se de um estagio
"informal" para um estagio "formal";

6. O momento da avaliacdo: momento em que se coloca em prova o dominio que se tem
de uma determinada organizacdo, ¢ que pode ser vivido de forma individual ou

coletiva.
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E pertinente destacar que a TAD concebe os momentos didaticos, ou momentos de
estudo, como vivéncias necessarias para que um individuo consiga dominar um determinado
conhecimento, pois somente a partir da vivéncia destes momentos ¢ que o individuo consegue
construir a praxis € o logos sobre o conhecimento em questio (CHEVALARD; BOSCH;
GASCON, 2001, p. 275-276).

Metodologia da pesquisa

A pesquisa tera abordagem qualitativa por ser de grande relevancia para o estudo das
relagdes sociais pela pluralidade das situagdes vividas e seus dados serdo submetidos as
abordagens quantitativas. Os dados quantitativos serdo sistematizados e organizados em
tabelas, para posterior interpretagao e inferéncias adequadas, e, dependendo do resultado das
analises, podera ser empregado outro método que for mais indicado.

O campo da pesquisa ¢ o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia da
Bahia- IFBA, campus Salvador da rede federal de ensino que dispde de uma turma do 5°
semestre do ensino superior do curso de Engenharia Industrial Elétrica. O contexto da
pesquisa sera a turma TO1/noite, contendo atualmente vinte e dois alunos na referida turma.

Sera utilizado um questionario de sondagem como um dos instrumentos de construgao
de dados, sequéncias didaticas serdo utilizadas durante todo o trabalho com a disciplina;
também utilizaremos a prerrogativa das anotacdes através de observacao durante as atividades
de situagdes problemas desenvolvidas pelos alunos.

Para atingir nosso objetivo, a metodologia mais adequada tem sua viabilidade nas
caracteristicas mais importante das quatro fases da Engenharia Didatica (ARTIGUE, 1988):

Fase 1: Analises preliminares: Nessa etapa construiremos toda a pesquisa teorica
sobre o referencial, metodologia e as diretrizes da investigagdo. Ainda nesta etapa
pesquisaremos a existéncia de pesquisas associadas ao nosso tema e analisaremos as
organizagdes matematicas construidas durante o processo de ensino e aprendizagem,
necessaria para o ensino de circuitos elétricos. Nesse trabalho identificaremos os tipos de
tarefas presentes nessas aulas e as técnicas de resolugdo dessas tarefas. O que nos permitird
descrever e analisar praticas institucionalizadas, como também estudar as suas condigdes.
“Esse momento vai orientar o desenvolvimento das relagdes institucionais e pessoais com o
objeto” (ALMOULOUD, 2007).

Fase 2: Analise a priori: ¢ a fase de maior importancia da engenharia didatica.

Teremos que elaborar uma sequéncia didatica motivadora. Para isso necessitamos prever e
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estarmos preparados para as agdes dos estudantes, suas dificuldades, suas perguntas e os
conhecimentos que devem mobilizar no desenvolvimento da experimentacdo. Nesta etapa
esquematizaremos, cuidadosamente, as acgdes de nossa investigacdo. Analisaremos as
organizagdes didaticas que produzidas pelos professores com o proposito de colocar em
pratica as organizagOes matematicas.

Fase 3: Experimentacio: ¢ o momento em que iremos aplicar a aula de acordo com o
planejamento elaborado. Estaremos juntos com os estudantes na interagdo com a sequéncia
didatica. Apos o término de cada aula faremos uma analise dos resultados obtidos, verificando
cuidadosamente as agdes dos alunos e se houve ocorréncias imprevistas, que nao
foram obsevadas nas analises a priori, reconsiderar nosso planejamento da etapa anterior e
revisar a analise preliminar.

Fase 4: Analise a posteriori e validacdo: neste momento os resultados obtidos
passardao por uma analise mais detalhada. Se houver necessidade de informagdes que nao
foram previstas na analise a priori, para que tenhamos uma conclusdo convincente, podemos
proceder com intervengdes.

Por fim, esperamos que a investiga¢do também possa colaborar com a construgdo de
saberes para a area de Engenharia Industrial Elétrica que buscam desenvolver trabalhos
fundamentados na Didatica da Matematica e sejam capazes de construir modelos de trabalhos
em um ambiente didatico concebido para o ensino do calculo de circuitos elétricos.

Na apreciagao focaremos as praxeoldgias (CHEVALLARD, 1999) que intervém no
processo ensino e aprendizagem, em torno dos circuitos elétricos. Nesse contexto, buscaremos
identificar os tipos de tarefas, as técnicas de resolucdo das referidas tarefas, o bloco
tecnologico tedrico que justifica essas técnicas presentes nas aulas, bem como identificar as
organizagoes didaticas constituidas pelos professores. Para a apreciacdo observaremos o
“saber fazer” e o “saber” utilizando a TAD como referencial teérico promissor onde
enfocaremos o0 sujeito em ato, envolvido em tarefas de ensino e aprendizagem e o
acompanhamento aos alunos enquanto aprendem.

Com a investigacdo esperamos que os professores possam abordar em suas aulas
situagdes criadas por eles sobre os conteudos dos objetos dos circuitos elétricos e os
estudantes possam dar significado as situagdes de ensino propostas pelo professor. Quanto a
instituicdo, esperamos que se concretize a institucionalizacdo da Engenharisa Didatica para o
ensino no IFBA, campus Salvador.

Ao final, as respostas dos alunos serdo transcritas, os comentarios analisados e

elaboradas solugdes para os problemas que emergirem utilizando a TAD como referencial
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tedrico promissor para pesquisas onde enfocaremos o sujeito em ato, envolvido em tarefas de
ensino e aprendizagem e considerando que temos necessidade de acompanhar os alunos
enquanto aprendem, procurando nos conceitos e teoremas em ag¢do a evolucdo temporal de

seu conhecimento.

Resultados Esperados

Com esta proposta de investigagdo, esperamos que os professores possam utilizar nas
suas aulas de circuitos elétricos uma engenharia construida com foco em resolucdo de
problemas e problemas abertos considerando as interelagdes entre Matematica e Fisica que
intervém na disciplina, com isso contribuindo para que a abordagem em suas aulas de
resolucao de problemas abertos, situagdes criadas por eles proprios, a partir de elementos que
serdo desenvolvidos, conduzidos e apresentados na etapa da pesquisa, de forma que a
abordagem nessas aulas ndo se vincule apenas a possiveis usos de tarefas e técnicas nao
associadas a teorias e tecnologias.

Esperamos que a engenharia que apresentaremos e as estratégias de ensino utilizadas
sejam capazes de motivar os estudantes e contribuir para que eles atribuam significado do que
aprenderem através de discussdes acerca dos circuitos elétricos.

Para finalizar, salientamos a importancia de pesquisas cientificas que se ocupem em
investigar as dificuldades dos estudantes em relagdo a aprendizagem de determinados
conceitos matematicos e fisicos, especialmente com metodologia que propiciem a motivagao
e engajamento dos estudantes com a sua aprendizagem. Outro fator importante ¢ a constru¢ao
de situagdes-problema numa perspectiva de problemas abertos que possam ser livremente
aplicados nas mais diversas situacdes permitindo sua utiliza¢do para diversos publicos, ndo

necessariamente o publico na qual sera realizada a investigacao.
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